
tǊƻŘǳƪǘƪŀǘŀƭƻƎ ŦǸǊ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ  
ǳƴŘ !ƴŀƭȅǎŜ Ǿƻƴ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜƴ  
²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜƴ 
 
aLYwh¢haL9 
 
²ƛǊ ǎƛƴŘ ŘƛŜ {ǇŜȊƛŀƭƛǎǘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ 
tǊƻōŜƴōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
±ŜǊōǊŀǳŎƘǎƳŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ 
wƻǘŀǘƛƻƴǎƳƛƪǊƻǘƻƳŜ 
DǊƻǖπ ǳƴŘ IŀǊǘǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇŜ 
{ȅǎǘŜƳƭǀǎǳƴƎŜƴ 

WŀƘǊƎŀƴƎ нлнр 

5ƛŜƴǎǘƭŜƛǎǘǳƴƎ 
tǊƻōŜƴōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ 
tǊƻōŜƴŀǳǎǿŜǊǘǳƴƎ 
±ƻǊ hǊǘ {ŜƳƛƴŀǊŜ 
hƴƭƛƴŜ .ŜǊŀǘǳƴƎ 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ 
aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ 
5ƛƎƛǘŀƭŜ CƻǘƻƎǊŀŦƛŜ 
[ƛǘŜǊŀǘǳǊ wŜŎƘŜǊŎƘŜ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



н tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

²ƛǊ ǎǘŜƭƭŜƴ ǳƴǎ ǾƻǊ  
5ƛŜ CƛǊƳŀ 

 

!ƭǎ {ǇŜȊƛŀƭƛǎǘ ŦǸǊ ŘƛŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴΣ ŘŜǊ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜƴ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜΣ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ LƘƴŜƴ ŜƛƴŜƴ ǳƳŦŀƴƎǊŜƛŎƘŜƴ 
{ŜǊǾƛŎŜ ŦǸǊ ŀƭƭŜ CǊŀƎŜƴ ŘŜǊ tǊƻōŜƴǇǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ π aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ π ŘƛƎƛǘŀƭŜǊ .ƛƭŘŀǳŦƴŀƘƳŜ ǳƴŘ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎΦ 
 

bŀŎƘ мп WŀƘǊŜƴ ōŜƛ ŜƛƴŜƳ ƴŀƳƘŀŦǘŜƴ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƴ ¢ƘŜƳŜƴΣ ǿǳǊŘŜ ŘƛŜ CƛǊƳŀ aƛŎǊƻYŜǊƴ ƛƳ WŀƘǊŜ нллм 
ƎŜƎǊǸƴŘŜǘΦ ²ƛǊ ōƭƛŎƪŜƴ ŀƭǎƻ ŀǳŦ ŜƛƴŜ ǸōŜǊ орπƧŅƘǊƛƎŜ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎ ȊǳǊǸŎƪΦ  
 

DŜƳŜƛƴǎŀƳ Ƴƛǘ ƴŀƳƘŀŦǘŜƴ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊƴΣ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭŜǊƴ ǳƴŘ tŀǊǘƴŜǊƴΣ ǎƛƴŘ ǿƛǊ ƛƴ ŘƛŜǎŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜǊŜƛŎƘŜƴ 
ŘŜǊ ŜǊǎǘŜ !ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ YǳƴŘŜƴΦ aƛǘ ŘƛŜǎŜǊ !ǳǎǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀǳŦ ŘŜŦƛƴƛŜǊǘŜ !ǇǇƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ ǳƴŘ 
YǳƴŘŜƴǎŜƎƳŜƴǘŜΣ ƎŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘŜƴ ǿƛǊ ŜƛƴŜ ƘƻƘŜ YƻƳǇŜǘŜƴȊ ǳƴŘ ŀƪǘǳŜƭƭŜǎ ²ƛǎǎŜƴΦ 
 

²ƛǊ ōƛŜǘŜƴ LƘƴŜƴ ±ŜǊōǊŀǳŎƘǎƳŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴΣ ½ǳōŜƘǀǊŜ ǳƴŘ ƎŜǊŅǘŜǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ [ǀǎǳƴƎŜƴ ŀƴΣ ŘƛŜ ǿƛǊ ŦǸǊ {ƛŜ ƛƴ tǊŜƛǎ ǳƴŘ 
[ŜƛǎǘǳƴƎ ƻǇǘƛƳƛŜǊŜƴΦ ²ƛǊ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴ ǳƴǎŜǊŜ {ȅǎǘŜƳŜ Ƴƛǘ ǳƴǎŜǊŜƴ tŀǊǘƴŜǊƴ ŦǸǊ {ƛŜ ǿŜƛǘŜǊ ǳƴŘ ǇǊƻŘǳȊƛŜǊŜƴ 
YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ǳƴŘ ½ǳōŜƘǀǊŜ ǎŜƭōǎǘ ς tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎΦ DŜǊŀŘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ǳƴŘ 
5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦǘŜŎƘƴƛƪ ŀǊōŜƛǘŜƴ ǿƛǊ ȊǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ ǳƴǎŜǊŜƴ YǳƴŘŜƴ ŀƴ ŘŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ ŘŜǊ ½ŜƛǘΦ 

 
LƳ WŀƘǊ нлло ǿǳǊŘŜ ǳƴǎŜǊ {ŎƘǳƭǳƴƎǎȊŜƴǘǊǳƳ ƎŜƎǊǸƴŘŜǘΦ ½ƛŜƭ ŘŀōŜƛ ǿŀǊ ŜǎΣ ǳƴǎŜǊŜ YǳƴŘŜƴ ƛƴ ƪƭŜƛƴŜƴ DǊǳǇǇŜƴ 
ǳƴŘ ŜǊŦŀƘǊŜƴŜƴ wŜŦŜǊŜƴǘŜƴ ǳƴŘ .ŜǘǊŜǳŜǊƴΣ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜ {ŜƳƛƴŀǊŜ ŀƴȊǳōƛŜǘŜƴΦ !ǳǎƎŜǎǘŀǘǘŜǘ Ƴƛǘ 
ƳƻŘŜǊƴŜƴ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎƎŜǊŅǘŜƴΣ aƛƪǊƻǎƪƻǇŜƴΣ 5ƛƎƛǘŀƭǎȅǎǘŜƳŜƴ ǳƴŘ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳŜƴ ƪƻƴƴǘŜƴ ǿƛǊ 
ōƛǎƘŜǊ ǸōŜǊ рфл ¢ŜƛƭƴŜƘƳŜǊ ǳƴŘ ¢ŜƛƭƴŜƘƳŜǊƛƴƴŜƴ ōŜƛ ǳƴǎ ōŜƎǊǸǖŜƴΦ  
bƛŎƘǘ ƳŜƘǊ ǎŜƭōǎǘǾŜǊǎǘŅƴŘƭƛŎƘΣ ŀōŜǊ ǿƛǊ ōƛŜǘŜƴ ǳƴǎŜǊŜ {ŜƳƛƴŀǊŜ ŀǳŎƘ ǾƻǊ hǊǘ ōŜƛ ǳƴǎŜǊŜƴ YǳƴŘŜƴ ŀƴΦ 5ŀōŜƛ ƘŀōŜƴ 
ǿƛǊ ōŜƛ ƳŜƘǊ ŀƭǎ мнл CƛǊƳŜƴ ŜǊŦƻƭƎǊŜƛŎƘ ǳƴǎŜǊŜ {ŎƘǳƭǳƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘΦ 5ƛŜǎŜ ǎǇŜȊƛŜƭƭ ŀǳŦ tŜǊǎƻƴŜƴΣ 
!ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ DŜǊŅǘŜ ŀōƎŜǎǘƛƳƳǘŜƴ {ŜƳƛƴŀǊŜ ǎǘŜƭƭŜƴ ŜƛƴŜ ǎƛƴƴǾƻƭƭŜ 9ǊƎŅƴȊǳƴƎ ŘŀǊ ǳƴŘ ǿŜǊŘŜƴ ƛƳƳŜǊ 
ōŜƭƛŜōǘŜǊΗ 
нлмс ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎŜǊ !ǇǇƭƛƪŀǘƛƻƴǎƭŀōƻǊ ƎŜƎǊǸƴŘŜǘΦ ²ƛǊ ōŜŀǊōŜƛǘŜƴ ƎŜǊƴ LƘǊŜ tǊƻōŜƴΣ ƎŜōŜƴ IƛƭŦŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ōŜƛ 
ŘŜǊ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎΣ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜΣ 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦǘŜŎƘƴƛƪ ǳƴŘ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘŜ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎΦ aŜƛƴŜ ǉǳŀƭƛŦƛȊƛŜǊǘŜ 
aƛǘŀǊōŜƛǘŜǊƛƴ ŦǊŜǳǘ ǎƛŎƘ ŀǳŦ LƘǊŜ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴΦ 

 
 

²ƛǊ ŦǊŜǳŜƴ ǳƴǎ ǸōŜǊ ŜƛƴŜ ȊǳƪǸƴŦǘƛƎŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘΗ 

 

 
 
 
aŀǊǘƛƴ YŜǊƴ 
5ƛǇƭΦπDŜƻƭƻƎŜΣ 5ƛǇƭΦπ²ƛǊǘΦπLƴƎŜƴƛŜǳǊ 

 
5ŜǊ CƛǊƳŜƴƎǊǸƴŘŜǊ 
V 2001 Gründung der Firma MicroKern.  
V Firmen Gründerpreis Prämierung durch den Bezirk Berlin-Neukölln (2003) 
V 2003 Gründung unseres Mikroskopie Zentrums Berlin 
V 2016 Gründung unseres Applikationslabors 

 

!ǳǘƻǊ ŘŜǊ .ǸŎƘŜǊ 
V Geologie im Gelände (1988 und 1999) 
V Mikroskopische Technik für die industrielle Anwendung (2003) 
V Beobachtende und messende Mikroskopie in der Materialkunde (2007) 
V Die Top 40 Fragen rund um die Mikroskopie (2014) 
V Präparation und Mikroskopie für nichtmetallische Werkstoffe und Verbunde (2019) 
V Mitautor wissenschaftlicher Veröffentlichungen 

 

{Ŝƛǘ нллф 5ƻȊŜƴǘ ŘŜǎ [ŜǘǘŜ ±ŜǊŜƛƴǎπ.ŜǊƭƛƴΣ !ōǘΦ aŜǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘƛŜ ǳƴŘ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦǘŜŎƘƴƛƪΣ Ƴƛǘ ŘŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ 
²ŜǊƪǎǘƻŦŦǘŜŎƘƴƛƪΣ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ŘŜǊ bƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭŜ ǳƴŘ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜΦ 
 
hŦŦƛȊƛŜƭƭŜǊ tŀǊǘƴŜǊ ŘŜǊ .I¢πIƻŎƘǎŎƘǳƭŜ ǳƴŘ ŘŜǎ [ŜǘǘŜ ±ŜǊŜƛƴǎπ.ŜǊƭƛƴΦ 



о tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

LƴƘŀƭǘǎǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎ 
 

  
bŜǳƘŜƛǘŜƴ    {ŜƛǘŜ   п 
9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛŜƴ    {ŜƛǘŜ   р 

 9ƛƴōŜǘǘŦƻǊƳŜƴ   {ŜƛǘŜ   т 
 {ǇŀƴƴŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ   {ŜƛǘŜ   т 
 {ŎƘƴŜƛŘŜǿŜǊƪȊŜǳƎŜ   {ŜƛǘŜ   ф 
 {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜŦƻƭƛŜ   {ŜƛǘŜ мл 
 {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ  {ŜƛǘŜ мл 
 hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊΣ 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ  {ŜƛǘŜ мм 
 9ƛƴŘŜŎƪƳŜŘƛŜƴ   {ŜƛǘŜ мн 
 tǊƻōŜƴŀǊŎƘƛǾƛŜǊǳƴƎ   {ŜƛǘŜ мн 
 wŜƛƴƛƎǳƴƎ     {ŜƛǘŜ мо 
 ½ƛŜƭǇǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ   {ŜƛǘŜ мо  
 aƛƪǊƻǘƻƳŜ    {ŜƛǘŜ мп  
 YǊȅƻƳƛƪǊƻǘƻƳŜ   {ŜƛǘŜ мр 
 DǊƻǖπκIŀǊǘǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǘƻƳŜ  {ŜƛǘŜ мс 
 YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳ CƻƭƛŜ   {ŜƛǘŜ му 
 YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳ [ŀŎƪŜ  {ŜƛǘŜ мф 
 YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳ ¦ƴƛǾŜǊǎŜƭƭ   {ŜƛǘŜ нл 
 aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ {ŜƳƛƴŀǊŜ   {ŜƛǘŜ нм 
 [ƛǘŜǊŀǘǳǊ    {ŜƛǘŜ нп 
 ±ƻǊ hǊǘ {ŎƘǳƭǳƴƎŜƴ   {ŜƛǘŜ ну 
 tǊƻōŜƴǇǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ    {ŜƛǘŜ нф 
 DŜǎŎƘŅŦǘǎōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ  {ŜƛǘŜ ом 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tǊƻōŜƴǇǊŜǎǎŜ 

aƛƪǊƻǘƻƳōŜƭŜǳŎƘǘǳƴƎ 

tƻƭȅŀƳƛŘ {ǇƘŅǊƻƭƛǘƘŜ 

о5 5ǊǳŎƪ !ǊǘŜŦŀƪǘ 



п tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
bŜǳƘŜƛǘŜƴ 

 
 

tǊƻōŜƴǎǇŀƴƴŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ 
¦ƴǎŜǊŜ ƴŜǳŜ CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ a!· ŜǊƎŅƴȊǘ ǳƴǎŜǊŜ ŜǊŦƻƭƎǊŜƛŎƘŜ ǳƴŘ 
ƎŜǎŎƘŅǘȊǘŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǾŀǊƛŀƴǘŜ ŀǳǎǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ ŦǸǊ ƪƭŜƛƴŜ tǊƻōŜƴ ǳƴŘ CƻƭƛŜƴΦ 
5ƛŜ ƴŜǳŜ !ǳǎŦǸƘǊǳƴƎ ƛǎǘ ƴǳƴ ŦǸǊ CƻƭƛŜƴ ōƛǎ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ [ŅƴƎŜ Ǿƻƴ ор ƳƳ 
ŀǳǎƎŜƭŜƎǘΦ 5ƛŜ ǇŀǎǎŜƴŘŜƴ {ŀƴŘǿƛŎƘƘŀƭǘŜǊ ǎǘŜƘŜƴ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΦ 
½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ƛǎǘ ǎƛŜ ŀǳŎƘ ƎŜŜƛƎƴŜǘ ŜƛƴƎŜōŜǘǘŜǘŜ tǊƻōŜƴ ŜƛƴȊǳǎǇŀƴƴŜƴΣ ȊΦ .Φ ŦǸǊ 
ǳƴǎŜǊŜ нр ƳƳ wǳƴŘǇǊƻōŜƴŀŘŀǇǘŜǊΦ 5ŀƳƛǘ ǎǘŜƭƭǘ ǳƴǎŜǊŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŜƛƴŜ 
ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜ [ǀǎǳƴƎ ȊǳƳ {ǇŀƴƴŜƴ LƘǊŜǊ tǊƻōŜƴ ŘŀǊΦ  
bŀǘǸǊƭƛŎƘ ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΦ ²ŜƛǘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΥ {ŜƛǘŜ у 
 
 

½ƛŜƭǇǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ 
5ŜǊ ƎǊƻǖŜ bŀŎƘǘŜƛƭ ŘŜǊ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ƛǎǘ ŘŜǊ ŜƛƴƎŜǎŎƘǊŅƴƪǘŜ .ŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎǎπ
ǿƛƴƪŜƭ ŀǳŦ ŘƛŜ tǊƻōŜΦ CǸǊ ŜƛƴŜ ȊƛŜƭƎŜƴŀǳŜ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ ƛǎǘ Ŝǎ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎ ŘƛŜ 
tǊƻōŜ ǎŜƛǘƭƛŎƘ Ȋǳ ōŜƻōŀŎƘǘŜƴΦ ¦ƴǎŜǊ ƻǇǘƛƳŀƭŜǎ !ƴƎŜōƻǘ ǸōŜǊ ŜƛƴŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ 
±ƛŘŜƻπ!ǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎ ƛǎǘ ƧŜŘƻŎƘ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ƎǊǀǖŜǊŜƴ LƴǾŜǎǘƛǘƛƻƴ ǾŜǊōǳƴŘŜƴΦ CǸǊ 
ǾƛŜƭŜ YǳƴŘŜƴ ƛǎǘ ƧŜŘƻŎƘ Řŀǎ tƭŀǘȊǇǊƻōƭŜƳ ŀǳǎǎŎƘƭŀƎƎŜōŜƴŘΦ IƛŜǊŦǸǊ ƛǎǘ Ŝƛƴ 
ǎƛƳǇƭŜǎ {ǇƛŜƎŜƭǎȅǎǘŜƳ ŘƛŜ [ǀǎǳƴƎΦ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴŦŀŎƘŜǎ tƻǎƛǘƛƻƴƛŜǊŜƴ ŜƛƴŜǎ 
{ǇƛŜƎŜƭǎ ƘŀōŜƴ {ƛŜ LƘǊŜ tǊƻōŜ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘŜǎ !ǊōŜƛǘǎŀōƭŀǳŦŜǎ ǎǘŜǘǎ ƛƳ .ƭƛŎƪΦ 
hō ŦǊŜƛǎǘŜƘŜƴŘ ƻŘŜǊ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ŜƛƴƎŜōŀǳǘŜƴ aŀƎƴŜǘŜ ŀƳ aŜǎǎŜǊƘŀƭǘŜǊ 
ŀŘŀǇǘƛŜǊǘΣ ƪŀƴƴ ŘƛŜǎŜǎ {ȅǎǘŜƳ ŀƴ ƧŜŘŜǊ tƻǎƛǘƛƻƴ ǳƴŘ ŀƴ ƧŜŘŜǎ aƛƪǊƻǘƻƳ 
ŀƴƎŜōǊŀŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  
bŀǘǸǊƭƛŎƘ ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΦ ²ŜƛǘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΥ {ŜƛǘŜ мо 
 
 

hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊǇǊŜǎǎŜ ŦǸǊ 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦŜ ǳƴŘ 
aƛƪǊƻǘƻƳǎŎƘƴƛǘǘŜ 
5ŀǎ !ǳŦƪƭŜōŜƴ ŘŜǊ tǊƻōŜƴ ŀǳŦ ŘŜƴ hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ ǳƴŘ Řŀǎ 9ƛƴŘŜŎƪŜƴ ŘŜǊ 

ŦŜǊǘƛƎŜƴ {ŎƘƭƛŦŦŜ ƛǎǘ ƴƛŎƘǘ ǳƴǇǊƻōƭŜƳŀǘƛǎŎƘΦ [ǳŦǘōƭŀǎŜƴōƛƭŘǳƴƎ ǳƴŘ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ 
ǳƴƎƭŜƛŎƘƳŅǖƛƎŜ YƭŜōŜŘƛŎƪŜƴ ƪǀƴƴŜƴ Ȋǳ ƴƛŎƘǘ ǊŜǇǊƻŘǳȊƛŜǊōŀǊŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜƴ 
ŦǸƘǊŜƴΦ 5ƛŜ {ŎƘǊǳƳǇŦǳƴƎ ŘŜǊ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘŜƴ {ŎƘƴŜƭƭƪƭŜōŜǊ ǿƛǊŘ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ 
ƘŅǳŦƛƎŜǊ ōŜƳŅƴƎŜƭǘΦ 5ƛŜǎ ƘŀōŜ ƛŎƘ ƛƴ ƳŜƛƴŜƳ .ǳŎƘ ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘ ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴ 
όǎƛŜƘŜ [ƛǘŜǊŀǘǳǊύΦ ¦ƴǎŜǊ ŜǊǎǘŜǎ DŜǊŅǘ ƛǎǘ ƴǳƴ ŜƴŘƭƛŎƘ ŦǸǊ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŜƭƭŜ 
9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛŜƴ ǾŜǊŦǸƎōŀǊΦ  
bŀǘǸǊƭƛŎƘ ǿƛǊŘ ŀǳŎƘ ŘƛŜǎŜǊ !ǊǘƛƪŜƭ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘ ǳƴŘ 
ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ όaYύΦ ²ŜƛǘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΥ {ŜƛǘŜ мн 

 
 

²ŜƛǘŜǊŜ bŜǳƛƎƪŜƛǘŜƴ 
²ƛŜ ŦǊŜǳŜƴ ǳƴǎ ƛƘƴŜƴ ƳƛǘǘŜƛƭŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴΣ Řŀǎǎ ǿƛǊ ǳƴǎŜǊŜ ǎŜƭōǎǘ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜƴ aƛŎǊƻYŜǊƴ tǊƻŘǳƪǘŜΣ 
ƎŜƪŜƴƴȊŜƛŎƘƴŜǘ Ƴƛǘ όaYύΣ ŜƛƴŜƳ ƴŜǳŜƴ tŀǊǘƴŜǊ ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴ ƘŀōŜƴΦ aƛǘ ŘŜǊ 
CƛǊƳŀ DŀƴǘŜǊ ²ŜǊƪȊŜǳƎπ ǳƴŘ aŀǎŎƘƛƴŜƴōŀǳ DƳōI ǇŦƭŜƎŜƴ ǿƛǊ ǎŜƛǘ WŀƘǊŜƴ ƎǳǘŜ 
YƻƴǘŀƪǘŜΦ ²ƛǊ ŦǸƘǊŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ½ǿƛǎŎƘŜƴȊŜƛǘ ǸōŜǊ нл ǎŜƭōǎǘŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜ tǊƻŘǳƪǘŜ ƛƴ 
ǳƴǎŜǊŜƳ tǊƻƎǊŀƳƳ ǳƴŘ ǿŜǊŘŜƴ ŀǳŎƘ ǿŜƛǘŜǊ ŀƴ [ǀǎǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ 
ŀǊōŜƛǘŜƴΦ !ǳǎ ŘƛŜǎŜƴ DǊǸƴŘŜƴ ŦǸƘǊŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎŜǊŜ tǊƻŘǳƪǘŜ ǳƴŘ ŘŜǊŜƴ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎŜƴ Ƴƛǘ ŘŜǊ CƛǊƳŀ DŀƴǘŜǊ 
ȊǳǎŀƳƳŜƴΦ CǊŜǳŜƴ {ƛŜ ǎƛŎƘ ŀǳŦ ǿŜƛǘŜǊƘƛƴ ƘŜǊǾƻǊǊŀƎŜƴŘŜ vǳŀƭƛǘŅǘ ǳƴŘ ƴŜǳŜ tǊƻŘǳƪǘŜΦ ¦ƴŘ ǿŜƛǘŜǊƘƛƴ Ǝƛƭǘ ŦǸǊ 
ǳƴǎ ς ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΗ 

 
 



р tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛŜƴ ǳƴŘ DŜǊŅǘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ  
Y¦[½9w LƴƴƻǾŀǘƛƻƴŜƴ 

 

CǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ƛǎǘ ōŜƛ ŘŜǊ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎ ŀǳŦ ŦƻƭƎŜƴŘŜ tŀǊŀƳŜǘŜǊ Ȋǳ ŀŎƘǘŜƴΥ 
V glasklar (für die Durchlichtmikroskopie) 
V geringe Aushärtetemperatur (Vermeidung thermischer Schädigung) 
V geringe Viskosität (Infiltration poröser Werksstoffe) 
V guter Randschluss 
V schnelle Verarbeitung 
V mit Stahl- oder Hartmetallmesser schneidbar 

²ƛǊ ƘŀōŜƴ ŦǸǊ {ƛŜ ŘƛŜ ǊƛŎƘǘƛƎŜƴ aŜŘƛŜƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 
 
 

IȅŘǊƻȄȅŜǘƘȅƭƳŜǘƘŀŎǊȅƭŀǘ όI9a!ύ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛǳƳ Řŀǎ {ŎƘƴŜƛŘōŀǊŜ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

сптлфлло 
 

¢9/Ibh±L¢ тмлл ȊǳƳ 9ƛƴōŜǘǘŜƴ ƴƛŎƘǘ ŘƛǊŜƪǘ ǎŎƘƴŜƛŘōŀǊŜǊ hōƧŜƪǘŜΣ ŘǊŜƛ 
YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ όрллƳƭ CƭǸǎǎƛƎƘŀǊȊΣ сȄ лΣрƎ !ƪǘƛǾŀǘƻǊΣ плƳƭ IŅǊǘŜǊύ 

млфΣлл ϵ 

 
 

[ƛŎƘǘƘŅǊǘŜƴŘŜǎ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛǳƳΣ ƎƭŀǎƪƭŀǊΣ ǎŎƘƴŜƭƭŜ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎ 
 

[ƛŎƘǘƘŅǊǘŜƴŘŜ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛŜƴ ƘŀōŜƴ ǳƴōŜǎǘǊŜƛǘōŀǊŜ ±ƻǊǘŜƛƭŜ ς {ŎƘƴŜƭƭƛƎƪŜƛǘ ǳƴŘ ƴƛŜŘǊƛƎŜ YƻǎǘŜƴΣ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ 
ŘƛŜ ƳǀƎƭƛŎƘŜ tǊƻōŜƴŦƛȄƛŜǊǳƴƎ ǳƴŘ ςƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎΦ  5ƻŎƘ ǎƛŜ ȊŜƛƎŜƴ ŀǳŎƘ ƛƘǊŜ {ŎƘǿŅŎƘŜƴ ς {ǇŀƭǘōƛƭŘǳƴƎΣ 
αŘǳƴƪƭŜά ƴƛŎƘǘ ŀǳǎƎŜƘŅǊǘŜǘŜ .ŜǊŜƛŎƘŜ ǎƻǿƛŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎΦ YǳƭȊŜǊ ¢ŜŎƘƴƛƪ ƳŀŎƘǘ ŘŜƴ ƴŅŎƘǎǘŜƴ 
{ŎƘǊƛǘǘ ŦǸǊ ŘƛŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŘƛŜǎŜǊ aŜŘƛŜƴ ς ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ǳƴŘ 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦǘŜŎƘƴƛƪΦ 
 
 

Y¦[½9w [ƛŎƘǘƘŅǊǘŜƴŘŜǎ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛǳƳΣ ƎƭŀǎƪƭŀǊΣ ǎŎƘƴŜƭƭŜ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

сптлупфс ¢9/Ibh±L¢ нллл[/ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛǳƳΣ ƴƛŜŘǊƛƎŜ ±ƛǎƪƻǎƛǘŅǘΣ  
ƪǳǊȊŜ !ǳǎƘŅǊǘŜȊŜƛǘΣ !ǳǎƘŅǊǘŜǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ōƛǎ ŎŀΦ рлϲ/  
ǎǘŜǳŜǊōŀǊΣ DƭŀǎŦƭŀǎŎƘŜ Ƴƛǘ 5ƻǎƛŜǊŀǳŦǎŀǘȊΣ млллƳƭ 
 
 
 

мосΣлл ϵ 

сслрофтп ¢9/Ibh±L¢ нллл LƴǎƛŘŜ ŎǳǊŜΣ ŀƭǎ !ŘŘƛǘƛǾ Ȋǳ ¢9/Ibh±L¢ нллл[/Σ ŦǸǊ ǘƛŜŦŜǊŜ 
LƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴǎƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴΣ плƳƭΣ !ŎƘǘǳƴƎ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ 

  фоΣлл ϵ 

ссллрмло ¢9/Ibh±L¢ нллл CƛȄƛŜǊǇŀǎǘŜΣ ŘƛŎƪŦƭǸǎǎƛƎΣ ǳƳ ƎǊƻǖŜ tǊƻōŜƴ Ȋǳ ǎǘŀōƛƭƛǎƛŜǊŜƴ 
ǳƴŘ ƻǊƛŜƴǘƛŜǊŜƴΣ {ǇǊƛǘȊŜ Ƴƛǘ мȄпƎ ŀǳŎƘ ŦǸǊ {ƻŎƪŜƭŜƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴ 
 
 
 
 
 
 

  прΣлл ϵ 

 

.ŜŀŎƘǘŜƴ {ƛŜ ǳƴǎŜǊŜ {ŎƘǳƭǳƴƎŜƴ ȊǳƳ ¢ƘŜƳŀ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴΦ 
 
 
 
 
 

{ŎƘƭŜŎƘǘŜ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎ ό ό[ǳŦǘōƭŀǎŜƴύ 



с tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

b9¦Υ Y¦[½9w [ƛŎƘǘƘŅǊǘŜƴŘŜǎ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛǳƳΣ ƎƭŀǎƪƭŀǊΣ ǎŎƘƴŜƭƭŜ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

сслнлттф b9¦Υ ¢9/Ibh±L¢ ннмл [ƛǉǳƛŘΣ CƛȄƛŜǊǇŀǎǘŜΣ  
ƳƛǘǘŜƭǾƛǎƪƻǎΣ ǳƳ ƪƭŜƛƴŜ ǳƴŘ ŦƛƭƛƎǊŀƴŜ tǊƻōŜƴ Ȋǳ  
ǎǘŀōƛƭƛǎƛŜǊŜƴ ǳƴŘ ƻǊƛŜƴǘƛŜǊŜƴΣ {ǇǊƛǘȊŜΣ н Ȅ мƳƭ 
 
 
 
 

  прΣлл ϵ 

сснлтул b9¦Υ ¢9/Ibh±L¢ нннлΣ LƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴǎǇŀǎǘŜ ōƭŀǳΣ  
ƳƛǘǘŜƭǾƛǎƪƻǎΣ ǳƳ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘŜǊ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ  
ƴŀŎƘȊǳƛƴǘŜǊŦƛƭǘǊƛŜǊŜƴΣ мрƎ 
 
 
 
 
 
 

  тсΣлл ϵ 

сслпотнм b9¦Υ ¢9/Ibh±L¢ нннлΣ LƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴǎǇŀǎǘŜ ƪƭŀǊΣ ƳƛǘǘŜƭǾƛǎƪƻǎΣ ǳƳ ǿŅƘǊŜƴŘ 
ŘŜǊ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ ƴŀŎƘȊǳƛƴǘŜǊŦƛƭǘǊƛŜǊŜƴΣ мрƎ 

  тсΣлл ϵ 

 

.ƭŀǳƭƛŎƘǘƎŜǊŅǘŜ ȊǳƳ !ǳǎƘŅǊǘŜƴ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

сслпорро b9¦Υ ¢9/Ibh±L¢ .ƭǳŜ [95 
aƻōƛƭ ŦǸǊ ŘƛŜ ǎŎƘƴŜƭƭŜ 9ƛƴȊŜƭŦƛȄƛŜǊǳƴƎ  
ǳƴŘ πŜƛƴōŜǘǘǳƴƎ 
 

мнфΣлл ϵ 
 
 
 

Lрфлл 9ƛƴŦŀŎƘŜ .ƻȄ ŦǸǊ .ƭŀǳƭƛŎƘǘπ9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛŜƴ 
ǎŎƘƭŀƎŦŜǎǘŜǎ !.{πDŜƘŅǳǎŜΣ ǾŜǊǎǇƛŜƎŜƭǘŜǊ 
LƴƴŜƴǊŀǳƳΣ п Ȅ ф ²ŀǘǘ .ƭŀǳπ[ŜǳŎƘǘǊǀƘǊŜƴΣ 
!ŎƘǘǳƴƎΥ bǳǊ [ŀƳǇŜƴ ƛƳ !ǳŦƭƛŎƘǘΦ {ǇƛŜƎŜƭ ŦǸǊ 
5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘΦ 5ƛŜ !ǳǎƘŅǊǘǳƴƎŜƴ ŘŀǳŜǊƴ ŘŜǎƘŀƭō ƛƴ 
ŘŜǊ wŜƎŜƭ Ŝǘǿŀǎ ƭŅƴƎŜǊ όŎŀΦ сπу aƛƴǳǘŜƴύΦ 

  фнΣлл ϵ 

Yсслслфмп YǳƭȊŜǊ .ƭŀǳƭƛŎƘǘƎŜǊŅǘ ŦǸǊ ¢9/Ibh±L¢ нллл[/Σ  
Ƴƛǘ ƳŀȄΦ с [ŀƳǇŜƴ Ł ф ²ŀǘǘΣ ŀƭǎ hōŜǊπ ǳƴŘ 
¦ƴǘŜǊƭƛŎƘǘΦ aŀȄƛƳŀƭ ф tǊƻōŜƴ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǘƛƎ 
ŀǳǎƘŅǊǘōŀǊΦ aƛǘ {ŎƘǳōƭŀŘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ǎƛŎƘŜǊŜ 
9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎ ŘŜǊ tǊƻōŜƴΦ 

 
 

туфΣлл ϵ 

 

нπYƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ aŜŘƛǳƳ ŦǸǊ {ƻŎƪŜƭŜƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

сптлуулс 
 

¢9/Ibh±L¢ олпл ȊǳƳ ǎŎƘƴŜƭƭƘŅǊǘŜƴŘŜƴ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦ ŦǸǊ  
{ƻŎƪŜƭŜƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴΣ ȊǿŜƛ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴΣ млллƎ tǳƭǾŜǊΣ  
 

унΣлл ϵ 

сслннсту 
 

¢9/Ibh±L¢ олпл ȊǳƳ ǎŎƘƴŜƭƭƘŅǊǘŜƴŘŜƴ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦ ŦǸǊ  
{ƻŎƪŜƭŜƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴΣ ȊǿŜƛ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴΣ 
рллƳƭ [ƛǉǳƛŘΣ ƎŜƭō 

пмΣлл ϵ 

 
 
 

+
 



т tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

9ƛƴōŜǘǘŦƻǊƳŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 

 

¦Ƴ {ŎƘƴŜƛŘŜƪǊŅŦǘŜ Ȋǳ ƳƛƴƛƳƛŜǊŜƴΣ aŜǎǎŜǊ Ȋǳ ǎŎƘƻƴŜƴ ǳƴŘ ƻǇǘƛƳŀƭŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ 
Ȋǳ ŜǊȊƛŜƭŜƴΣ ǎƛƴŘ ŘƛŜ 9ƛƴōŜǘǘŦƻǊƳŜƴ ǎǇŜȊƛŜƭƭ ƎŜŦƻǊƳǘΦ ²ƛǊ ƘŀōŜƴ ƛƴ 9ƛƎŜƴŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ 
ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜ CƻǊƳŜƴ ƛƴ ǳƴǎŜǊŜƳ !ƴƎŜōƻǘΦ 
 

²ŜƛǘŜǊŜ 9ƛƴōŜǘǘŦƻǊƳŜƴ ŀǳŦ !ƴŦǊŀƎŜΦ 
 

9ƛƴōŜǘǘŦƻǊƳŜƴΣ tŀŎƪǳƴƎ рȄп {ǘǸŎƪ ό!ŎƘǘǳƴƎΥ !ŘŀǇǘŜǊ тлннмуомл ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘύ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYффмл YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŦƻǊƳ ȊǳƳ 9ƛƴōŜǘǘŜƴ ŘŜǎ hōƧŜƪǘŜǎ όпȄнмƳƳύΣ ŦǸǊ CƻƭƛŜƴΣ ƳŀȄΦ 
пƳƭ όaYύ 

  нрΣлл ϵ 

aYффнл YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŦƻǊƳ ȊǳƳ 9ƛƴōŜǘǘŜƴ ŘŜǎ hōƧŜƪǘŜǎ όуȄмсƳƳύ                                          
Ƴƛǘ tǊƛǎƳŀΣ ƳŀȄΦ пƳƭΣ όaYύ 

  нрΣлл ϵ 

 

9ƛƴōŜǘǘŦƻǊƳŜƴΣ tŀŎƪǳƴƎ оȄф {ǘǸŎƪ ό!ŎƘǘǳƴƎΥ !ŘŀǇǘŜǊ тлннмуомл ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘύ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYтлннмуомм[ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŦƻǊƳ ȊǳƳ 9ƛƴōŜǘǘŜƴ ŘŜǎ hōƧŜƪǘŜǎ όсȄу ƳƳύΣ ŦǸǊ CƻƭƛŜƴ ооΣлл ϵ 

aYтлннмуомн[ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŦƻǊƳ ȊǳƳ 9ƛƴōŜǘǘŜƴ ŘŜǎ hōƧŜƪǘŜǎ όнȄмр ƳƳύΣ ŦǸǊ CƻƭƛŜƴ ооΣлл ϵ 

aYтлннмуомо[ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŦƻǊƳ ȊǳƳ 9ƛƴōŜǘǘŜƴ ŘŜǎ hōƧŜƪǘŜǎ όмоȄмф ƳƳύΣ ŦǸǊ CƻƭƛŜƴ ооΣлл ϵ 

 

tǊƻōŜƴŀŘŀǇǘŜǊ нрƳƳ q tŀŎƪǳƴƎ нр {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

тлннмуомл wǳƴŘǇǊƻōŜƴŀŘŀǇǘŜǊ ŦǸǊ ŀƭƭŜ ƎŜƴŀƴƴǘŜƴ  
9ƛƴōŜǘǘŦƻǊƳŜƴ όaYύ 

трΣлл ϵ 

 

tǊƛǎƳŜƴŜƛƴƭŀƎŜ ŦǸǊ aƛƪǊƻǘƻƳǎǇŀƴƴƪƭŀƳƳŜǊΣ ȊǳƳ 9ƛƴǎǇŀƴƴŜƴ Ǿƻƴ wǳƴŘǇǊƻōŜƴ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

Cмрллмт tǊƛǎƳŜƴŜƛƴƭŀƎŜ {Ŝǘ wǳƴŘǇǊƻōŜƴŀŘŀǇǘŜǊ  
ōƛǎ q нрƳƳΣ ŦǸǊ ŀƭƭŜ aƛƪǊƻǘƻƳŜ Ƴƛǘ {ŎƘǊŀǳōǎǘƻŎƪ  
  
 

мпфΣлл ϵ 

 
 

{ǇŀƴƴŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 
Lƴ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ Ƴƛǘ ǳƴǎŜǊŜƴ YǳƴŘŜƴ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ŜƛƴŜ CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΣ ŘƛŜ Ŝǎ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ ŦƭŀŎƘŜ 
tǊƻōŜƴ ŘƛǊŜƪǘ ŜƛƴȊǳǎǇŀƴƴŜƴΦ !ǳŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜ YǊȅƻǘŜŎƘƴƛƪ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ŜƛƴŜ [ǀǎǳƴƎ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΦ 9ƛƴŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜ 
tǊƻōŜƴƘŀƭǘŜǊǳƴƎ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ǎŜƛǘ ƪǳǊȊŜƳ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ƛƴ ǳƴǎŜǊŜƳ tǊƻƎǊŀƳƳΦ ½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ {ŀƴŘǿƛŎƘƘŀƭǘŜǊ 
ȊǳǊ tǊƻōŜƴǎǘŀōƛƭƛǎƛŜǊǳƴƎ ŀƴΦ  IŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŦǸǊ aƛŎǊƻYŜǊƴ ǳƴŘ ǿŜƭǘǿŜƛǘ ōŜǿŅƘǊǘΗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ YǊȅƻ 

IŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 
ŦǸǊ aƛŎǊƻYŜǊƴ 

CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ a!· CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ 



у tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊΣ м {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

улллллнм a!· CƻƭƛŜƴǎǇŀƴƴƪƭŀƳƳŜǊ όрлȄрлȄнлƳƳύ ȊǳƳ CƛȄƛŜǊŜƴ ƎǊǀǖŜǊŜǊ 
ŦƭŀŎƘŜǊ tǊƻōŜƴ ōƛǎ ƳŀȄΦ орȄнрƳƳΣ ǇŀǎǎŜƴŘ ŦǸǊ ŀƭƭŜ aƛƪǊƻǘƻƳŜΦ 
YƭŀƳƳŜǊ Ƴƛǘ YƭŜƳƳōŀŎƪŜƴ ŦǸǊ wǳƴŘǇǊƻōŜƴ όƳƛǘ 9ƛƴŦǊŅǎǳƴƎύΣ 
CǸƘǊǳƴƎǎǎŎƘƛŜƴŜƴ ǳƴŘ ǾƛŜǊ CƛȄƛŜǊǎŎƘǊŀǳōŜƴΣ ¦ƴǘŜǊƭŜƎǇƭŀǘǘŜ όнΣлƳƳύΣ 
{ǇŀƴƴŦǳǖΣ όорȄмтȄмΣрƳƳύ όaYύ 

прлΣлл ϵ 

улллллмф CƻƭƛŜƴǎǇŀƴƴƪƭŀƳƳŜǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ όофȄофȄмрƳƳύ ȊǳƳ CƛȄƛŜǊŜƴ ŦƭŀŎƘŜǊ 
tǊƻōŜƴ ōƛǎ ƳŀȄΦ нлȄмлƳƳΣ ǇŀǎǎŜƴŘ ŦǸǊ ŀƭƭŜ aƛƪǊƻǘƻƳŜ ǳƴŘ aƛƪǊƻǎƪƻǇŜΦ 
YƭŀƳƳŜǊ Ƴƛǘ YƭŜƳƳōŀŎƪŜƴΣ CǸƘǊǳƴƎǎǎŎƘƛŜƴŜƴ ǳƴŘ ȊŜƴǘǊŀƭŜǊ .ƻƘǊǳƴƎΣ 
CǸƘǊǳƴƎǎǎŎƘƭƛǘȊ ȊǳƳ 9ƛƴǎŎƘƛŜōŜƴ ŘŜǊ CƻƭƛŜΣ 5ƛǎǘŀƴȊǎŎƘŜƛōŜ όрƳƳύ ŦǸǊ 
aƛƪǊƻǘƻƳƪƭŀƳƳŜǊΣ ¦ƴǘŜǊƭŜƎǇƭŀǘǘŜ όмΣрƳƳύΣ όмлȄнлȄмΣрƳƳύ όaYύ 
 
¦ƴǎŜǊ ŀǳŎƘ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ 9ǊŦƻƭƎǎǇǊƻŘǳƪǘΗ 

нффΣлл ϵ 

aYфффтсψYǊȅƻψн YǊȅƻ CƻƭƛŜƴǎǇŀƴƴƪƭŀƳƳŜǊ όофȄофȄмрƳƳύ Ƴƛǘ {ǘƛŦǘ фȄнлƳƳ ό{ƭŜŜύ ǳƴŘ 
.ŀƧƻƴŜǘǘ ό[ŜƛŎŀύ ŦǸǊ ŦƭŀŎƘŜ tǊƻōŜƴ ŀƭƭŜǊ !ǊǘΦ .ŜǎƻƴŘŜǊǎ ƴƛŜŘǊƛƎŜ 
.ŀǳǿŜƛǎŜΦ DŜŜƛƎƴŜǘ ŦǸǊ {ŀƴŘǿƛŎƘƘŀƭǘŜǊ όнлȄмлƳƳύΦ 5ƛǎǘŀƴȊǎŎƘŜƛōŜ 
όрƳƳύ ŦǸǊ aƛƪǊƻǘƻƳƪƭŀƳƳŜǊΣ мл {ŀƴŘǿƛŎƘƘŀƭǘŜǊ όмлȄнлȄмΣрƳƳύ όaYύ 

омрΣлл ϵ 

 

 {ŀƴŘǿƛŎƘƘŀƭǘŜǊΣ tŀŎƪǳƴƎ рл {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYффффу ²ŜƛǖŜ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦǇƭŅǘǘŎƘŜƴ όt{ύ ȊǳƳ {ǘǸǘȊŜƴ Ǿƻƴ CƻƭƛŜƴΣ  
ȊǳǊ ŘƛǊŜƪǘŜƴ !ŘŀǇǘƛƻƴ ŀƴ Řŀǎ aƛƪǊƻǘƻƳΣ ŎŀΦ орȄмтȄмΣрƳƳΣ  
ŦǸǊ CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ a!· όaYύ 

сфΣлл ϵ 

aYффффт ²ŜƛǖŜ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦǇƭŅǘǘŎƘŜƴ όt{ύ ȊǳƳ {ǘǸǘȊŜƴ Ǿƻƴ CƻƭƛŜƴΣ  
ȊǳǊ ŘƛǊŜƪǘŜƴ !ŘŀǇǘƛƻƴ ŀƴ Řŀǎ aƛƪǊƻǘƻƳΣ ŎŀΦ нлȄмлȄмΣрƳƳ 
ŦǸǊ CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ όaYύ 
 
Lƴ ǎŜƘǊ ǾƛŜƭŜƴ [ŀōƻǊŜƴ ŜƛƴƎŜǎŜǘȊǘΗ 

рфΣлл ϵ 

aYффффтψлн YƭŀǊŜ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦǇƭŅǘǘŎƘŜƴ όt/ύ ȊǳƳ {ǘǸǘȊŜƴ Ǿƻƴ CƻƭƛŜƴΣ  
ȊǳǊ ŘƛǊŜƪǘŜƴ !ŘŀǇǘƛƻƴ ŀƴ Řŀǎ aƛƪǊƻǘƻƳΣ ŎŀΦ  
нлȄмлȄнƳƳΦ !ŎƘǘǳƴƎΥ bǳǊ ŦǸǊ IŀǊǘƳŜǘŀƭƭƳŜǎǎŜǊ όaYύ 

смΣлл ϵ 

aYффффтψло b9¦Υ ²ŜƛǖŜ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦǇƭŅǘǘŎƘŜƴ όt{ύ ȊǳƳ {ǘǸǘȊŜƴ Ǿƻƴ CƻƭƛŜƴΣ  
ȊǳǊ ŘƛǊŜƪǘŜƴ !ŘŀǇǘƛƻƴ ŀƴ Řŀǎ aƛƪǊƻǘƻƳΣ ŎŀΦ орȄмтȄмΣрƳƳΣ  
ŦǸǊ CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ a!·Σ  

hōŜǊŦƭŅŎƘŜƴ ŀƴƎŜǎŎƘƭƛŦŦŜƴ ŦǸǊ CŀǎŜǊŜƛƴōŜǘǘǳƴƎ όaYύ 
 
 

тфΣлл ϵ 

 

9ƛƴōŜǘǘǳƴƎǎōŜƛǎǇƛŜƭ Ǿƻƴ CŀǎŜǊƳŀǘŜǊƛŀƭ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ф tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

{ŎƘƴŜƛŘŜǿŜǊƪȊŜǳƎŜ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 
 

CǸǊ ŘƛŜ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ Řŀǎ ǊƛŎƘǘƛƎŜ 
aŜǎǎŜǊ ŀƴΦ .ƛǘǘŜ ŀŎƘǘŜƴ {ƛŜ ŀǳŎƘ ŀǳŦ ŘƛŜ ǊƛŎƘǘƛƎŜ 9ƛƴǎǘŜƭƭǳƴƎ 
ŘŜǎ aŜǎǎŜǊǿƛƴƪŜƭǎΦ {ƻ ŜǊȊƛŜƭŜƴ {ƛŜ ŘƛŜ ōŜǎǘŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǳƴŘ 
ǎŎƘƻƴŜƴ Řŀǎ aŜǎǎŜǊΦ 
 
.ŜŀŎƘǘŜƴ {ƛŜ ǳƴǎŜǊ {ŎƘǳƭǳƴƎǎŀƴƎŜōƻǘ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴ 
ŦǸǊ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ς aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ όatLtύ 
 

²ƛǊ ŜƳǇŦŜƘƭŜƴ LƘǊ aƛƪǊƻǘƻƳ ŀǳŦ 9ƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴ ǳƳȊǳǎǘŜƭƭŜƴ π  
DŜǊƴ ōŜǊŀǘŜƴ ǿƛǊ {ƛŜ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƳ ¢ƘŜƳŀ 
 

aŜǎǎŜǊ мсŎƳΣ м {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

нмслпумо мс ŎƳ aŜǎǎŜǊ {ŎƘƭƛŦŦ 5 IŀǊǘƳŜǘŀƭƭ ŦǸǊ ƘŀǊǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦǇǊƻōŜƴ 
 
²ƛǊ ōƛŜǘŜƴ ŀǳŎƘ ŜƛƴŜƴ bŀŎƘǎŎƘƭƛŦŦ {ŜǊǾƛŎŜ ŀƴΦ DŜǊƴ ōŜǊŀǘŜƴ ǿƛǊ {ƛŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜ 
¦ƳǎǘŜƭƭǳƴƎ ŀǳŦ IŀǊǘƳŜǘŀƭƭŜƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴΗ 

мΦтулΣлл ϵ 

мплнмонрнут aŜǎǎŜǊƪŀǎǘŜƴ ŦǸǊ aŜǎǎŜǊ мсŎƳΣ ƘƻŎƘǿŜǊǘƛƎΣ ƭŀƴƎƭŜōƛƎ  
ǳƴŘ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎ ŀǳǎ IƻƭȊ 
 
 

  сфΣлл ϵ 

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 9ƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴΣ м tŀŎƪǳƴƎ Ƴƛǘ рл {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

нуплтллп 9ƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴ ŦǸǊ ǿŜƛŎƘŜǊŜ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŜ ǳƴŘ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴ 
мȄ LƴƪƭǳǎƛǾŜ wŜƛƴƛƎǳƴƎǎǎǘŅōŎƘŜƴ слƳƳ 
 
 

ммуΣлл ϵ 

 
 

aƛǘ ǳƴǎŜǊŜǊ tŀǊǘƴŜǊŦƛǊƳŀ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ ƴŜǳŜ  
IŀǊǘƳŜǘŀƭƭ 9ƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΣ ŘƛŜ ǿƛǊ LƘƴŜƴ  
ƴǳƴƳŜƘǊ ǾƻǊǎǘŜƭƭŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ 
 

b9¦Υ 9ƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴ όIŀǊǘƳŜǘŀƭƭύΣ м {ǘǸŎƪ 
.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

Cннлосл 
 

b9¦Υ IŀǊǘƳŜǘŀƭƭƪƭƛƴƎŜ ŦǸǊ ƘŀǊǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦπ 
tǊƻōŜƴ ǳƴŘ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴΣ срȄммΣоȄмΣмƳƳΦ  
{ǇŜȊƛŜƭƭŜǊ aŜǎǎŜǊƘŀƭǘŜǊ ¢ȅǇ ¢/ ό¢ǳƴƎǎǘŜƴ  
/ŀǊōƛŘύ ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘΗ  
мȄ LƴƪƭǳǎƛǾŜ wŜƛƴƛƎǳƴƎǎǎǘŅōŎƘŜƴ слƳƳ 
 

нфуΣлл ϵ 

 

b9¦Υ wŜƛƴƛƎǳƴƎǎǎǘŅōŎƘŜƴ ŦǸǊ aƛƪǊƻǘƻƳ YƭƛƴƎŜƴΣ tŀŎƪǳƴƎ р {ǘǸŎƪ 
.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 
5тлфтл 
 

b9¦Υ {ǘȅǊƻǇƻǊ {ǘŅōŎƘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ wŜƛƴƛƎǳƴƎ ŘŜǊ aŜǎǎŜǊπ  
ƻŘŜǊ 9ƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴΦ 9ƴǘŦŜǊƴǘ ǎŎƘƻƴŜƴŘ  
±ŜǊǳƴǊŜƛƴƛƎǳƴƎŜƴ ŀǳŦ ŘŜƴ YƭƛƴƎŜƴ мнлȄтΣрȄсƳƳ 
 

сΣлл ϵ 

 



мл tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜŦƻƭƛŜ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 

5ƛŜ !ōƴŀƘƳŜ ŘŜǎ {ŎƘƴƛǘǘŜǎ Ƴƛǘ IƛƭŦŜ ŜƛƴŜǊ YƭŜōŜŦƻƭƛŜ ǿƛǊŘ ƛƴ ŘŜǊ 
½ǿƛǎŎƘŜƴȊŜƛǘ ǊƻǳǘƛƴŜƳŅǖƛƎ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘΦ 5ƛŜ ōŜǎǘŜ CƻƭƛŜ ƘƛŜǊŦǸǊ ƘŀōŜƴ 
ǿƛǊ ƴŀŎƘ ƭŀƴƎŜƴ ±ŜǊǎǳŎƘŜƴ ŦǸǊ {ƛŜ ƎŜŦǳƴŘŜƴΦ  
{Ŝƛǘ нл WŀƘǊŜƴ Ŝƛƴ 9ǊŦƻƭƎǎǇǊƻŘǳƪǘ ǿŜƭǘǿŜƛǘΗ 
V ƎƭŀǎƪƭŀǊΣ ƻƘƴŜ ±ŜǊǎŎƘƳǳǘȊǳƴƎŜƴ 
V ƎƭŜƛŎƘƳŅǖƛƎŜ YƭŜōŜǎŎƘƛŎƘǘ Ƴƛǘ ƘƻƘŜǊ YƭŜōŜƪǊŀŦǘΣ ǊŜƛǖŦŜǎǘ 
V ǇƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴǎŦǊŜƛ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ 

 

9ȄƪƭǳǎƛǾ ŦǸǊ aƛŎǊƻYŜǊƴ 
 
 
CƻƭƛŜƴƪƭŀƳƳŜǊ Ǉƭǳǎ {ŀƴŘǿƛŎƘƘŀƭǘŜǊΣ Ǉƭǳǎ {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜŦƻƭƛŜΣ ŘƛŜ DŀǊŀƴǘƛŜ ŦǸǊ ƻǇǘƛƳŀƭŜ {ŎƘƴƛǘǘŜΗ 
 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜŦƻƭƛŜ .ƭŀǘǘ Ŏŀ нмȄмпΣуŎƳ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYффффлψмл. {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜŦƻƭƛŜ tŀŎƪǳƴƎ мл .ƭŀǘǘ нуΣлл ϵ 

aYффффлψнл. {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜŦƻƭƛŜ tŀŎƪǳƴƎ нл .ƭŀǘǘ поΣлл ϵ 

aYффффлψрл. {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜŦƻƭƛŜ tŀŎƪǳƴƎ рл .ƭŀǘǘ ффΣлл ϵ 

 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ 
 

5ŀǎ ǊƛŎƘǘƛƎŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎΣ ǳƳ ŘƛŜ tǊƻōŜƴ ǾƻǊȊǳōŜǊŜƛǘŜƴΣ ŘƛŜ {ŎƘƴƛǘǘŜ ŘƛǊŜƪǘ ŀōȊǳƴŜƘƳŜƴ ǳƴŘ ǎƛŜ ŀǳŦ ŘŜƳ 
hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ Ȋǳ ǇƭŀǘȊƛŜǊŜƴΣ ƛǎǘ ŜƛƴŜ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ ±ŜǊƳŜƛŘǳƴƎ Ǿƻƴ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎŀǊǘŜŦŀƪǘŜƴΦ ²ƛǊ ǎŜǘȊŜƴ 
ŘŀƘŜǊ ŎƘƛǊǳǊƎƛǎŎƘŜ !ǊǘƛƪŜƭ ŜƛƴΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎΣ м {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

ноомнмн /ƘƛǊǳǊƎƛǎŎƘŜ {ŎƘŜǊŜΣ ǎǇƛǘȊπǎǇƛǘȊΣ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜΣ ȊǳƳ {ŎƘƴŜƛŘŜƴ ŘŜǊ CƻƭƛŜƴ нфΣлл ϵ 

нонмнпл 
 

tƛƴȊŜǘǘŜ Ƴƛǘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ŦŜƛƴ ƎŜǎŎƘƭƛŦŦŜƴŜǊΣ ƎƭŀǘǘŜǊ {ŎƘŀǳŦŜƭ όоΣрƳƳύ ŦǸǊ ŘƛŜ 
ȊŜǊǎǘǀǊǳƴƎǎŦǊŜƛŜ {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ ŦƭŅŎƘƛƎŜǊ tǊŅǇŀǊŀǘŜ 

пфΣлл ϵ 

нонмннл tƛƴȊŜǘǘŜ Ƴƛǘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ŦŜƛƴ ƎŜǎŎƘƭƛŦŦŜƴŜǊ ƎŜǊŀŘŜǊ {ǇƛǘȊŜΣ ŦǸǊ ŘƛŜ ȊŜǊǎǘǀǊǳƴƎǎŦǊŜƛŜ 
{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ ƪƭŜƛƴŜǊ tǊŅǇŀǊŀǘŜ 

ппΣлл ϵ 

 
 

YǊŀǘȊŜǊ ŘǳǊŎƘ bŀŘŜƭ 

9ƛƴŘǊǳŎƪ ŘǳǊŎƘ tƛƴȊŜǘǘŜ 
DǳǘŜ ǳƴŘ ǎŎƘƭŜŎƘǘŜ {ŎƘŜǊŜƴǘǊŜƴƴǳƴƎ 



мм tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ 
 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎΣ м {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYфффуу 
 

tƛƴǎŜƭǎŜǘ ŀǳǎ т ƘƻŎƘǿŜǊǘƛƎŜƴ IŀŀǊǇƛƴǎŜƭƴ όDǊΦн π DǊΦмсύΣ ȊǳƳ wŜƛƴƛƎŜƴΣ 
tǊŅǇŀǊƛŜǊŜƴ ǳƴŘ {ŎƘƴƛǘǘ ŀōƴŜƘƳŜƴ  

мтΣлл ϵ 

нооррну 
 

9ƛƴǿŜƎ {ƪŀƭǇŜƭƭŜ Ƴƛǘ 9ŘŜƭǎǘŀƘƭƪƭƛƴƎŜ ¢ȅǇ ноΣ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦƎǊƛŦŦΣ ŜƛƴȊŜƭƴ ǾŜǊǇŀŎƪǘΣ 
tŀŎƪǳƴƎ мл {ǘǸŎƪ 

ооΣрл ϵ 

пллммллл C/Y² ŦǊŜƛŜǎ YŅƭǘŜǎǇǊŀȅ ȊǳǊ {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ǎŜƘǊ ǿŜƛŎƘŜǊ tǊƻōŜƴΣ 5ƻǎŜ нллƳƭΣ 
ǊǸŎƪǎǘŀƴŘǎŦǊŜƛΣ ƭŀƴƎŜ YǸƘƭƭŜƛǎǘǳƴƎΣ 5ŀǘŜƴōƭŀǘǘ ǾŜǊŦǸƎōŀǊ 

нсΣлл ϵ 

 
 

hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ ǳƴŘ 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 
!ǳŎƘ ƘƛŜǊ ȊŅƘƭǘ ŘƛŜ vǳŀƭƛǘŅǘ ŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘŜΦ Lƴ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ 
Ƴƛǘ ŘŜǊ ¢ǊŀŘƛǘƛƻƴǎŦƛǊƳŀ ²ΦYƴƛǘǘŜƭ DƭŀǎōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎǎ DƳōIΣ 
ŀƭǎ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜǊ {ǘŀƴŘŀǊŘπ ǳƴŘ {ǇŜȊƛŀƭƻōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊΣ 
ƴǳǘȊŜƴ ǿƛǊ ƘƻŎƘǿŜǊǘƛƎŜ ǎŜƘǊ ƎƭŜƛŎƘƳŅǖƛƎŜ CƭƻŀǘƛƴƎ DƭŅǎŜǊΦ 
IŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΦ 
 

hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ тсȄнсƳƳΣ м tŀŎƪǳƴƎ Ƴƛǘ рл DƭŅǎŜǊƴ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYоммлллрYb 
 

тсȄнсƳƳ ŦǸǊ ƧŜŘŜƴ aƛƪǊƻǎƪƻǇƻōƧŜƪǘŦǸƘǊŜǊ ƎŜŜƛƎƴŜǘΣ ƎŜǎŎƘƭƛŦŦŜƴŜ YŀƴǘŜƴ флϲΣ 
Ƴƛǘ ōŜƛŘǎŜƛǘƛƎŜƳ aŀǘǘǊŀƴŘ ȊǳǊ .ŜǎŎƘǊƛŦǘǳƴƎ 

   фΣрл ϵ 

 

5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ лΣмтƳƳ 5ƛŎƪŜΣ м tŀŎƪǳƴƎ Ƴƛǘ млл {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYнпнп¸мллYb 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ нпȄнпƳƳ 

 
    тΣул ϵ 

aYнппл¸мллYb 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ нпȄплƳƳ 
 

 

фΣрлϵ 

²ŜƛǘŜǊŜ !ōƳŜǎǎǳƴƎŜƴ ŀǳŦ !ƴŦǊŀƎŜΦ 
 

b9¦Υ IƻŎƘƭŜƛǎǘǳƴƎǎ 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ лΣмт Ҍκπ лΣллрƳƳ 5ƛŎƪŜΣ tŀŎƪǳƴƎ млл {ǘǸŎƪ 
 
IƻŎƘƭŜƛǎǘǳƴƎǎ 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊΥ 9ƛƎƴŜƴ ǎƛŎƘ ƘŜǊǾƻǊǊŀƎŜƴŘ ŦǸǊ hōƧŜƪǘƛǾŜ Ƴƛǘ  
ƘƻƘŜǊ ƴǳƳŜǊƛǎŎƘŜǊ !ǇŜǊǘǳǊ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ƘƻƘŜƳ !ǳŦƭǀǎǳƴƎǎǾŜǊƳǀƎŜƴΦ  
5ƛŜ ǇǊŅȊƛǎŜ 9ƛƴƘŀƭǘǳƴƎ ŘŜǊ {ǘŅǊƪŜ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘ ŜƴǘǎŎƘŜƛŘŜƴŘ ŘƛŜ  
!ōōƛƭŘǳƴƎǎǉǳŀƭƛǘŅǘΦ {ǘŅǊƪŜ bƻΦ мΦрI όлΣмт Ҍκς лΣллр ƳƳύΣ  
.ǊŜŎƘȊŀƘƭ Ґ мΣрнрр Ҍκπ лΣллмрΣ ŀǳǎ .ƻǊƻǎƛƭƛƪŀǘƎƭŀǎ ŘŜǊ  
ƘȅŘǊƻƭȅǘƛǎŎƘŜƴ YƭŀǎǎŜ м 
 
 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

±5тнпнп¸м!лм b9¦Υ 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ нпȄнпƳƳ   нфΣрл ϵ 

±5тнппл¸м!лм b9¦Υ 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊ нпȄплƳƳ   пмΣрл ϵ 

²ŜƛǘŜǊŜ !ōƳŜǎǎǳƴƎŜƴ ŀǳŦ !ƴŦǊŀƎŜΦ 
 



мн tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

9ƛƴŘŜŎƪƳŜŘƛŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 
 

CǸǊ Řŀǎ !ǳŦƪƭŜōŜƴ ǳƴŘ !ōŘŜŎƪŜƴ ŘŜǊ tǊƻōŜƴ ǎƻƭƭǘŜƴ 
ƎƭŀǎƪƭŀǊŜ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛŜƴ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ {ǇŜȊƛŜƭƭŜ 
aŜŘƛŜƴ ǎƛƴŘ ǾŜǊŦǸƎōŀǊΣ ŘƛŜ ƛƴ ±ƛǎƪƻǎƛǘŅǘΣ {ŎƘǊǳƳǇŦǳƴƎΣ  
.ǊŜŎƘǳƴƎǎƛƴŘŜȄ ǳƴŘ !ǳǎƘŅǊǘŜȊŜƛǘ ƻǇǘƛƳƛŜǊǘ ǎƛƴŘΦ 

 

!ǳŦƪƭŜōŜπ ǳƴŘ 9ƛƴŘŜŎƪƳŜŘƛŜƴ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

тлфоснсм 9ƛƴŘŜŎƪƳŜŘƛǳƳΣ ȄȅƭƻƭŦǊŜƛΣ CƭŀǎŎƘŜ мллƳƭ   трΣлл ϵ 

млсфсрлмлл ½ŜŘŜǊƴƘƻƭȊǀƭΣ CƭŀǎŎƘŜ мллƳƭ   фоΣлл ϵ 

млмсфмллнр YŀƴŀŘŀōŀƭǎŀƳΣ CƭŀǎŎƘŜ нрƳƭ ммнΣлл ϵ 

 

hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊōŜǎŎƘǊƛŦǘǳƴƎǎǎǘƛŦǘŜΣ м {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

уммлммл 5ƛŀƳŀƴǘǎǘƛŦǘΣ ȊǳƳ .ŜǎŎƘǊƛŦǘŜƴ ŘŜǎ hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊǎ ƻƘƴŜ aŀǘǘǊŀƴŘ моуΣлл ϵ 

уммллср CŀǊōǎǘƛŦǘΣ ǿŀǎǎŜǊŦŜǎǘ     уΣрл ϵ 

 

 

 b9¦Υ 5ǸƴƴǎŎƘƴƛǘǘ ǳƴŘ 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦǇǊŜǎǎŜ 
 
²ƛǊ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴ ŦǸǊ {ƛŜ ƴŜǳŜ tǊƻŘǳƪǘŜΦ CǸǊ Řŀǎ !ǳŦƪƭŜōŜƴ ǳƴŘ 9ƛƴŘŜŎƪŜƴ LƘǊŜǊ  
tǊƻōŜƴ Ƴƛǘ aŜŘƛŜƴ ǎǘŜƘǘ LƘƴŜƴ ŜƛƴŜ hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊǇǊŜǎǎŜ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΣ ŘƛŜ  
LƘƴŜƴ Řŀǎ [ŜōŜƴ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾ ǳƴŘ ȊŜƛǘƭƛŎƘ ŜǊƭŜƛŎƘǘŜǊƴ ǿƛǊŘΦ  
IŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŦǸǊ aƛŎǊƻYŜǊƴ 
 
 

b9¦Υ {ŎƘƭƛŦŦπ ǳƴŘ {ŎƘƴƛǘǘǇǊŜǎǎŜ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

улллллон b9¦Υ 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦǇǊŜǎǎŜ ŦǸǊ Řŀǎ CƛȄƛŜǊŜƴ ŘŜǊ 5ǸƴƴǎŎƘƴƛǘǘŜ ŀǳŦ tǊƻōŜƴƘŀƭǘŜǊ ǳƴŘ 
9ƛƴŘŜŎƪŜƴ Ƴƛǘ 5ŜŎƪƎƭŅǎŜǊƴΦ {ǇŜȊƛŜƭƭŜ 5ǊǳŎƪƎŜōŜǊ ŦǸǊ Řŀǎ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǘƛƎŜ .ŜŀǊōŜƛǘŜƴ 
Ǿƻƴ ǾƛŜǊ tǊƻōŜƴΦ CǸǊ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŜƭƭŜ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛŜƴ ǳƴŘ YƭŜōŜǊΦ  

торΣлл ϵ 

 
 

tǊƻōŜƴŀǊŎƘƛǾƛŜǊǳƴƎ 
 
 

½ǳƳ ǎƛŎƘŜǊŜƴ !ǳŦōŜǿŀƘǊŜƴ LƘǊŜǊ hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊΣ  
Ƴƛǘ .ŜǎŎƘǊƛŦǘǳƴƎǎπ ǳƴŘ bǳƳƳŜǊƛŜǊǳƴƎǎŜƛƴƭŀƎŜΦ 
 
 

hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊƪŅǎǘŜƴΣ YŀǊǘƻƴ м {ǘǸŎƪ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

солπнттр YŀǊǘƻƴ ŦǸǊ млл hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ όтсȄнсƳƳύ    поΣлл ϵ 

солπнттп YŀǊǘƻƴ ŦǸǊ рл hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ όтсȄнсƳƳύ    онΣлл ϵ 

солπнтто YŀǊǘƻƴ ŦǸǊ нр hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ όтсȄнсƳƳύ    нуΣлл ϵ 



мо tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƎŜƴŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όaYύ 

wŜƛƴƛƎǳƴƎ 
 

wŜƛƴƛƎǳƴƎ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

aYфффур 
 

5ǊǳŎƪƭǳŦǘǎǇǊŀȅ ȊǳƳ ōŜǊǸƘǊǳƴƎǎƭƻǎŜƴ 9ƴǘŦŜǊƴŜƴ Ǿƻƴ {ŎƘƳǳǘȊ ǳƴŘ {ŎƘƴƛǘǘǊŜǎǘŜƴΣ 
5ƻǎŜ нллƳƭ 

  нрΣлл ϵ 

a{wллм wŜƛƴƛƎǳƴƎǎǎŜǘ ōŜǎǘŜƘŜƴŘ ŀǳǎΥ .ƭŀǎŜōŀƭƎΣ {ǘŀǳōǇƛƴǎŜƭΣ hǇǘƛƪπwŜƛƴƛƎǳƴƎǎƭǀǎǳƴƎ 
όол ƳƭύΣ aƛƪǊƻŦŀǎŜǊǘǳŎƘ όму Ȅ му ŎƳύΣ мл ŦŜǳŎƘǘŜ wŜƛƴƛƎǳƴƎǎǘǸŎƘŜǊ 

  рнΣлл ϵ 

a{wллн hǇǘƛƪ wŜƛƴƛƎǳƴƎǎƭǀǎǳƴƎ όслƳƭύΣ ƛƴƪƭǳǎƛǾŜ aƛƪǊƻŦŀǎŜǊǘǳŎƘ όмуȄмуŎƳύ   мтΣрл ϵ 

a{wлло CŜǳŎƘǘŜ wŜƛƴƛƎǳƴƎǎǘǸŎƘŜǊ όнл {ǘǸŎƪύΣ  ƛƴƪƭǳǎƛǾŜ aƛƪǊƻŦŀǎŜǊǘǳŎƘ όмуȄмуŎƳύ    мтΣрл ϵ 

a{wллп aƛƪǊƻŦŀǎŜǊǘǳŎƘ όолȄплŎƳύ    млΣлл ϵ 

 
 

½ƛŜƭǇǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ 
 

5ƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜπtǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ Ƙŀǘ ǎƛŎƘ ƛƳ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜƴ 9ƛƴǎŀǘȊ 
ōŜǿŅƘǊǘΦ 5ƛŜ tƻǎƛǘƛƻƴƛŜǊǳƴƎ ŘŜǊ tǊƻōŜƴ ƛǎǘ ƧŜŘƻŎƘ ǎŎƘǿƛŜǊƛƎ 
ǳƴŘ ȊŜƛǘŀǳŦǿŜƴŘƛƎΣ Řŀ ŘŜǊ ŦǊŜƛŜ .ƭƛŎƪ ƴǳǊ ŀǳŦ ŘƛŜ hōŜǊŦƭŅŎƘŜ 
ƳǀƎƭƛŎƘ ƛǎǘΦ ¦Ƴ ƧŜŘƻŎƘ ȊΦ.Φ [ǳƴƪŜǊΣ 9ƛƴǎŎƘƭǸǎǎŜΣ hōŜǊŦƭŅŎƘŜƴπ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊŜƴ ƻŘŜǊ {ǘƛǇǇŜƴ ǇǊŅȊƛǎŜ ƛƳ vǳŜǊǎŎƘƴƛǘǘ Ȋǳ ǘǊŜŦŦŜƴΣ  
Ƴǳǎǎ ŘƛŜ tǊƻōŜ ǎǘŅƴŘƛƎ Ǿƻƴ ŘŜǊ {ŜƛǘŜ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ   
²ƛǊ ƘŀōŜƴ ŘƛŜ ǇŀǎǎŜƴŘŜ ƻǇǘƛǎŎƘŜ[ǀǎǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜǎŜǎ tǊƻōƭŜƳΦ 

 

 
 

hǇǘƛǎŎƘŜ {ŜƛǘŜƴōŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ǇŜǊ [ŀǇǘƻǇ ƻŘŜǊ ¢ŀōƭŜǘ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

½ƛŜƭψллн YƻƳǇƭŜǘǘŀƴƎŜōƻǘ Ƴƛǘ hǇǘƛƪΣ {ǘŀǘƛǾ ŦǸǊ ŀƭƭŜ aƛƪǊƻǘƻƳŜΣ .ŜƭŜǳŎƘǘǳƴƎ ǳƴŘ 
aŜǎǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎΦ ½ǳƳ !ƴǎŎƘƭǳǎǎ ŀƴ t/κ[ŀǇǘƻǇΦ 

мΦнфрΣллϵ 

 
!ƭǎ ǇǊŜƛǎǿŜǊǘŜ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ LƘƴŜƴ ŜƛƴŜ {ǇƛŜƎŜƭŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀƴΦ  
5ƛŜ !ǳǎǊƛŎƘǘǳƴƎ ŘŜǎ рл Ȅ рлƳƳ ƎǊƻǖŜƴ {ǇƛŜƎŜƭǎ ǿƛǊŘ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ оπ!ŎƘǎŜƴπ  
IŀƭǘŜǊ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘΦ aƛǘ ŎŀΦ мо ŎƳ !ǳǎƭŜƎŜǊ ƪŀƴƴ ŘŜǊ {ǇƛŜƎŜƭ ǎƻ ǇƻǎƛǘƛƻƴƛŜǊǘ  
ǿŜǊŘŜƴ ƻƘƴŜ ōŜƛƳ !ǊōŜƛǘŜƴ Ȋǳ ǎǘǀǊŜƴΦ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴƎŜōŀǳǘŜ aŀƎƴŜǘŜ ƛǎǘ ŘŜǊ  
IŀƭǘŜǊ ȊΦ.Φ ŀƴ ŘŜƴ aŜǎǎŜǊƘŀƭǘŜǊ ƻŘŜǊ ŘŜǊ aƛƪǊƻǘƻƳπDǊǳƴŘǇƭŀǘǘŜ Ȋǳ ōŜŦŜǎǘƛƎŜƴΦ  

 
IŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŦǸǊ aƛŎǊƻYŜǊƴ 

 
 
 
 

b9¦Υ hǇǘƛǎŎƘŜ {ŜƛǘŜƴōŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ {ǇƛŜƎŜƭǎȅǎǘŜƳ 

.ŜǎǘŜƭƭƴǳƳƳŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ tǊŜƛǎ 

улллллну b9¦Υ YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳΥ IŀƭǘŜǊ Ƴƛǘ о !ŎƘǎŜƴ !ǳǎƭŜƎŜǊ όмоŎƳ ȄκȅκȊ .ŜǊŜƛŎƘύΣ 
{ǇƛŜƎŜƭ όрлȄрлƳƳύ ǳƴŘ aŀƎƴŜǘŦƻƭƛŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ !ƴǇŀǎǎǳƴƎ ŀƴ ƧŜŘŜǎ 
aƛƪǊƻǘƻƳ 

птуΣлл ϵ 

 



мп tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
aƛƪǊƻǘƻƳŜ 

¦ƴǎŜǊŜ aƛƪǊƻǘƻƳŜ ŦǸǊ ŀƭƭŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ 
 

½ǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ ǳƴǎŜǊŜƳ tŀǊǘƴŜǊ {[99 ƳŜŘƛŎŀƭ DƳōI ƛƴ aŀƛƴȊ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ŦǸǊ 
LƘǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ƎŜƴŀǳ Řŀǎ ǊƛŎƘǘƛƎŜ aƛƪǊƻǘƻƳΦ !ǳŎƘ ŘƛŜ ±ŜǊōǊŀǳŎƘǎƳŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ  
ǳƴŘ ½ǳōŜƘǀǊŜ ǎƛƴŘ ŘŀǊŀǳŦ ŀōƎŜǎǘƛƳƳǘΦ 
 

IŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 
 
 
 
 
 
 
 

 

{ǇŜȊƛŦƛƪŀǘƛƻƴ /¦¢плсн 
ƳŀƴǳŜƭƭŜǎ {ȅǎǘŜƳ 

/¦¢рлсн 
ƘŀƭōƳƻǘƻǊƛǎŎƘŜǎ {ȅǎǘŜƳ 

/¦¢слсн 
ǾƻƭƭƳƻǘƻǊƛǎŎƘŜǎ {ȅǎǘŜƳ 

{ŎƘƴƛǘǘǎǘŅǊƪŜƴōŜǊŜƛŎƘ лΦрҡƳ ōƛǎ слҡƳ лΦрҡƳ ōƛǎ мллҡƳ лΦрҡƳ ōƛǎ мллҡƳ 

{ŎƘƴƛǘǘǎǘŅǊƪŜƴ {ŎƘǊƛǘǘŜ лΦр π нҡƳ ƛƴ лΦрҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
н π млҡƳ ƛƴ мΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
мл π слҡƳ ƛƴ нΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 

 

лΦр π нҡƳ ƛƴ лΦрҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
н π нлҡƳ ƛƴ мΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
нл π рлҡƳ ƛƴ нΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
рл πмллҡƳ ƛƴ рΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 

лΦр π нҡƳ ƛƴ лΦрҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
н π нлҡƳ ƛƴ мΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
нл π рлҡƳ ƛƴ нΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
рл πмллҡƳ ƛƴ рΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 

¢ƛƳƳŜƛƴǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ млҡƳΣ нлҡƳΣ олҡƳΣ плҡƳ лΣр ς оллҡƳ ǎǘǳŦŜƴƭƻǎ лΣр ς оллҡƳ ǎǘǳŦŜƴƭƻǎ 

IƻǊƛȊΦ hōƧŜƪǘǾƻǊǎŎƘǳō нуƳƳ 

±ŜǊǘΦ hōƧŜƪǘǾƻǊǎŎƘǳō слƳƳ тнƳƳ тнƳƳ 

{ŎƘƴƛǘǘƎŜǎŎƘǿƛƴŘΦ   о ς пллƳƳκǎ 

hōƧŜƪǘǾƻǊǎŎƘǳō ƳŀƴǳŜƭƭ aƻǘƻǊƛǎƛŜǊǘ ώтрκмрлκоллκсллϐΣ 
оΦллл ҡƳκǎ 

aƻǘƻǊƛǎƛŜǊǘ ώтрκмрлκоллκсллϐΣ 
оΦллл ҡƳκǎ 

tǊƻōŜƴǊŜǘǊŀƪǘƛƻƴ !ǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘΣ ŦŜǎǘ л ς нллҡƳΣ ǎǘǳŦŜƴƭƻǎ л ς нллҡƳΣ ǎǘǳŦŜƴƭƻǎ 

tǊƻōŜƴƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ όȅύ уϲ 

tǊƻōŜƴƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ όȄύ уϲ 

tǊƻōŜƴƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ όȊύ ослϲ 

hōƧŜƪǘƪƭŀƳƳŜǊ  рлȄрл όƻǇǘƛƻƴŀƭύ рлȄрл όƻǇǘƛƻƴŀƭύ рлȄрл όƻǇǘƛƻƴŀƭύ 

hǇǘƛƻƴŀƭŜǎ ½ǳōŜƘǀǊΥ 
aŜǎǎŜǊƘŀƭǘŜǊ IaΣ 
aƻōƛƭŜǎ {ǘŜǳŜǊƎŜǊŅǘΣ 
[ǳǇŜ Ƴƛǘ ƛƴǘŜƎǊƛŜǊǘŜǊ 
.ŜƭŜǳŎƘǘǳƴƎ 
 
 
 
 
 

   

 
¦ƴǎŜǊŜ DŜǊŅǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƪƻǎǘŜƴŦǊŜƛ ƎŜƭƛŜŦŜǊǘΣ ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ ŜƛƴƎŜǿƛŜǎŜƴΗ ϝ 
 
ϝƛƴƴŜǊƘŀƭō 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎ 
 
 
 
 
 



мр tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
aƛƪǊƻǘƻƳŜ 

¦ƴǎŜǊŜ aƛƪǊƻǘƻƳŜ ŦǸǊ ŀƭƭŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ 
 

½ǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ ǳƴǎŜǊŜƳ tŀǊǘƴŜǊ {[99 ƳŜŘƛŎŀƭ DƳōI ƛƴ aŀƛƴȊ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ŦǸǊ 
LƘǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ƎŜƴŀǳ Řŀǎ ǊƛŎƘǘƛƎŜ aƛƪǊƻǘƻƳΦ 
5ƛŜ YǊȅƻǘŜŎƘƴƛƪ ƴƛƳƳǘ ōŜƛ ŘŜǊ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ ǿŜƛŎƘŜǊ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ όȊΦ.Φ ¢t9Σ 
{ǘǊŜŎƪŦƻƭƛŜƴΣ IŀŦǘǾŜǊƳƛǘǘƭŜǊǎŎƘƛŎƘǘŜƴύ ŜƛƴŜƴ ƛƳƳŜǊ ǿƛŎƘǘƛƎŜǊŜƴ {ǘŜƭƭŜƴǿŜǊǘ ŜƛƴΦ 
!ǳŎƘ ƘƛŜǊŦǸǊ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ǇŀǎǎŜƴŘŜ !ǳǎǊǸǎǘǳƴƎŜƴΦ 
 
IŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 
 
 

{ǇŜȊƛŦƛƪŀǘƛƻƴ ab¢ YǊȅƻƳƛƪǊƻǘƻƳ 
ǾƻƭƭƳƻǘƻǊƛǎŎƘŜǎ {ȅǎǘŜƳ 

{ŎƘƴƛǘǘǎǘŅǊƪŜƴōŜǊŜƛŎƘ лΦрҡƳ ōƛǎ слҡƳ 

{ŎƘƴƛǘǘǎǘŅǊƪŜƴ {ŎƘǊƛǘǘŜ лΦр π нҡƳ ƛƴ лΦрҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
 н π нлҡƳ ƛƴ мΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
нл π рлҡƳ ƛƴ нΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 
рл πмллҡƳ ƛƴ рΦлҡƳπ{ŎƘǊƛǘǘŜƴ 

¢ǊƛƳƳŜƛƴǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ лΣр ς трлҡƳ ǎǘǳŦŜƴƭƻǎ 

IƻǊƛȊΦ hōƧŜƪǘǾƻǊǎŎƘǳō нуƳƳ 

±ŜǊǘΦ hōƧŜƪǘǾƻǊǎŎƘǳō руƳƳ 

{ŎƘƴƛǘǘƎŜǎŎƘǿƛƴŘΦ нл π олл ƳƳκǎ 

hōƧŜƪǘǾƻǊǎŎƘǳō aƻǘƻǊƛǎƛŜǊǘ ώсллϐΣ оΦллл ҡƳκǎ 

tǊƻōŜƴǊŜǘǊŀƪǘƛƻƴ л ς нллҡƳΣ ǎǘǳŦŜƴƭƻǎ 

tǊƻōŜƴƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ όȄκȅκȊύ уϲ κ уϲ κ ослϲ 

YŀƳƳŜǊǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ .ƛǎ πорϲ/Σ ǊŜƎŜƭōŀǊ 

hōƧŜƪǘƪǸƘƭǳƴƎΣ ƻǇǘƛƴŀƭ .ƛǎ πпрϲ/Σ ǊŜƎŜƭōŀǊ 

 

 
 
 
 
 
 
YǸƘƭŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ !ŘŀǇǘƛƻƴ ŀƴ {[99 wƻǘŀǘƛƻƴǎƳƛƪǊƻǘƻƳŜƴ 
 
V Adaption an Standardobjektklammer 
V Kühlung bis -45°C (offenes System)  
V Temperatursteuerung 
V Manuelle Abtaufunktion 

 
 
 
 
 
¦ƴǎŜǊŜ DŜǊŅǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƪƻǎǘŜƴŦǊŜƛ ƎŜƭƛŜŦŜǊǘΣ ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ ŜƛƴƎŜǿƛŜǎŜƴΗ ϝ 
 
ϝƛƴƴŜǊƘŀƭō 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎ 
 

9ƭŀǎǘƻƳŜǊ 5ŜŎƪŦƻƭƛŜ Ƴƛǘ 
ƳƛƴŜǊŀƭƛǎŎƘŜƴ 9ƛƴƭŀƎŜǊǳƴƎŜƴ 



мс tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
aƛƪǊƻǘƻƳŜ 

DǊƻǖπ ǳƴŘ IŀǊǘǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǘƻƳŜ 
 

CǸǊ ŀƭƭŜ !ƴŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴΣ ŘƛŜ ŘǳǊŎƘ wƻǘŀǘƛƻƴǎƳƛƪǊƻǘƻƳŜ ƴƛŎƘǘ Ȋǳ ŜǊŦǸƭƭŜƴ ǎƛƴŘΣ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ 
DǊƻǖπ ǳƴŘ IŀǊǘǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǘƻƳŜ ŜƛƴƎŜǎŜǘȊǘΦ  
V Müssen aufgrund der notwendigen Einbettung sehr große Proben geschnitten werden? 
V Benötigen Sie sehr dicke Schnitte (>100µm) 
V Sind Ihre Werkstoffe sehr hart, z.B. bei mineralisch verstärkten Kunststoffen oder bei Metallanteilen in 

Verbundwerkstoffen? 
V Benötigen Sie eine besonders schonende Dünnschnitt- oder Anschnittpräparation? 
V Vermissen Sie individuelle Probenhalter, um z.B. eine Einbettung chemisch oder thermisch 

empfindlicher Proben direkt - ohne Einbettung - zu bearbeiten? 
V Oder wollen Sie einfach auf alles vorbereitet sein, weil Sie bei der Schadensanalyse nie wissen, was auf 

Sie zukommt? 
 

5ŀƴƴ ŦǸƘǊǘ ƪŜƛƴ ²ŜƎ ǾƻǊōŜƛ ŀƴ ŘƛŜǎŜƴ tǊƻŘǳƪǘŜƴ ς  
aŀŘŜ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅ ς Ǿƻƴ ŘŜǊ YƻƴǎǘǊǳƪǘƛƻƴ ōƛǎ ȊǳǊ CŜǊǘƛƎǳƴƎΗ     ¦ƴǎŜǊ tŀǊǘƴŜǊ 

 

{ǇŜȊƛŦƛƪŀǘƛƻƴ ƳƛŎǊƻ¢ŜŎ 
aƛƪǊƻǘƻƳπ·[ 

ƳƛŎǊƻ¢ŜŎ 
aƛƪǊƻǘƻƳπ[ 

ƳƛŎǊƻ¢ŜŎ 
aƛƪǊƻǘƻƳπa 

{ŎƘƴƛǘǘǎǘŅǊƪŜƴōŜǊŜƛŎƘ м ς мΦлллҡƳ 

{ŎƘƴƛǘǘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ м ς мнрƳƳκ{ŜƪΦ 

wǸŎƪȊǳƎǎƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ м ς мнрƳƳκ{ŜƪΦ 

aŜǎǎŜǊǊŜǘǊŀƪǘƛƻƴ 100 ς 2.000µm 

aŀȄƛƳŀƭŜ tǊƻōŜƴƎǊǀǖŜϝ нсл Ȅ нлл Ȅ тлƳƳ мул Ȅ мсл Ȅ тлƳƳ мнл Ȅ мнл Ȅ слƳƳ 

5ŜƪƭƛƴŀǘƛƻƴǎπκLƴƪƭƛƴŀǘƛƻƴǎǿƛƴƪŜƭ флϲ ς морϲ κ лϲ ς нрϲ 

ϝ !ƴƎŀōŜ ōŜȊƻƎŜƴ ŀǳŦ {ǇŀƴƴŦƭŅŎƘŜΦ IǀƘŜǊŜ tǊƻōŜƴπ!ǳŦōŀǳǘŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘΦ .ŜƎǊŜƴȊǳƴƎ ŘǳǊŎƘ ǾŜǊǘƛƪŀƭŜƴ DŜǎŀƳǘƘǳōΦ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DǊƻǖǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǘƻƳ a Ƴƛǘ 
ǾŜǊǘƛƪŀƭŜǊ ƻŘŜǊ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǊ 
!ǊōŜƛǘǎǿŜƛǎŜ 

!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜƛǎǇƛŜƭŜ 

{ŎƘǊŅƎ ƎŜǎǘŜƭƭǘŜǎ aŜǎǎŜǊ ŜǊƭŀǳōǘ 
ŜƛƴŜƴ ȊƛŜƘŜƴŘŜƴ {ŎƘƴƛǘǘ 

LƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ tǊƻōŜƴƘŀƭǘŜǊ ŀƳ 
.ŜƛǎǇƛŜƭ ŜƛƴŜǎ YƴƛŜƎŜƭŜƴƪǎ 

9ƛƴǿŜƎƪƭƛƴƎŜƴƘŀƭǘŜǊ 



мт tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
aƛƪǊƻǘƻƳŜ 

DǊƻǖπ ǳƴŘ IŀǊǘǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǘƻƳŜ 
 

!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜƛǎǇƛŜƭΥ /ŦY .ŀǳǘŜƛƭ !ǳǘƻƳƻǘƛǾŜ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜƛǎǇƛŜƭΥ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦōŀǳǘŜƛƭ aŜŘƛȊƛƴǘŜŎƘƴƛƪ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
!ƴƳŜǊƪǳƴƎΥ ²ƛǊ ŦǸƘǊŜƴ hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊ ŦǸǊ ƎǊƻǖŜ {ŎƘƴƛǘǘŜ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜƴ DǊǀǖŜ Ǿƻƴ 
мрлȄмллȄмΣрƳƳ ƛƴ ǳƴǎŜǊŜƳ tǊƻƎǊŀƳƳ ς ǿƛǊ ōŜǊŀǘŜƴ {ƛŜ ƎŜǊƴΗ 
 
  
.ŜŀŎƘǘŜƴ {ƛŜ ǳƴǎŜǊŜ {ŜƳƛƴŀǊŜ ȊǳƳ ¢ƘŜƳŀ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 
{ŎƘŀǳŜƴ {ƛŜ ǎƛŎƘ ǳƴǎŜǊ ±ƛŘŜƻ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ ŀƴΗ  
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƳƛŎǊƻπǘŜŎΦŘŜκƎǊƻǎǎπǳƴŘπƘŀǊǘǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǘƻƳΦƘǘƳƭ 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ Ƴƛǘ IƛƭŦŜ ŜƛƴŜǊ {ǇŜȊƛŀƭŦƻƭƛŜ 

±ƻƴ aŀƪǊƻπ Ȋǳ aƛƪǊƻǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ŀƴ ŜƛƴŜǊ tǊƻōŜΗ 
!ƴŘŜǊŜ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ŜǊŦƻǊŘŜǊƴ ŀǳŦƎǊǳƴŘ ŘŜǊ ōŜƎǊŜƴȊǘŜƴ tǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ƴǳǊ 
ǎŜƘǊ ƪƭŜƛƴŜ ¢ŜƛƭǇǊƻōŜƴΦ 5ƛŜ .ŀǳǘŜƛƭƎŜƻƳŜǘǊƛŜ όtƻǎƛǘƛƻƴύ ƎŜƘǘ ŘŀōŜƛ ƻŦǘ ǾŜǊƭƻǊŜƴΦ !ƴ 
ŘƛŜǎŜƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ ƪǀƴƴŜƴ CƭƛŜǖǿŜƎŜΣ {ŎƘǿŜƛǖƴŅƘǘŜ ǳƴŘ CŀǎŜǊƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎŜƴ Ǿƻƴ ŘŜǊ 
«ōŜǊǎƛŎƘǘ ōƛǎ Ȋǳ ŘŜƴ aƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǳǊŜƴ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

{ƻ ƳŀŎƘǘ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ {ǇŀǖΗ !ƴ ŜƛƴŜƳ {ŎƘƴƛǘǘ ǎƛƴŘ ŘƛŜ 
wŀƴŘōŜǊŜƛŎƘŜ ό!ύΣ ±ŜǊǎǘŅǊƪǳƴƎǎȊƻƴŜƴ ό.ύ ǳƴŘ YŜǊƴōŜǊŜƛŎƘŜ ό/ύ Ƴƛǘ 
IƛƭŦŜ ŘŜǊ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ όtƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴύ ǎŎƘƴŜƭƭ ǳƴŘ ǎƛŎƘŜǊ Ȋǳ 
ǳƴǘŜǊǎǳŎƘŜƴΦ 

https://www.micro-tec.de/gross-und-hartschnittmikrotom.html


му tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
{ȅǎǘŜƳƭǀǎǳƴƎŜƴ 

.ŜƛǎǇƛŜƭŜ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳŜ 
 

CǸǊ LƘǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ ƻǇǘƛƳŀƭŜ YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳŜ ŀƴ 
V Mikrotome mit passendem Zubehör und Verbrauchsmaterialien 
V Mikroskope, die in Leistung und Ausstattung zu Ihren Anwendungen passen 
V Fotosysteme, die qualitativ passen und Auswertungen, z.B. Vermessungen zulassen 

 

!ǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ CƻƭƛŜƴ ǳƴŘ [ŀƳƛƴŀǘŜƴ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

aŀƴǳŜƭƭŜǎ wƻǘŀǘƛƻƴǎƳƛƪǊƻǘƻƳ {[99 /¦¢плсн 

ht¢LY! .рмл¢ƛ a9LWL a¢полл[95 ½9L{{ !Ȅƛƻƭŀō р 5[ 

WŜƴƻǇǘƛƪ DǊȅǇƘŀȄ !ǊƪǘǳǊ WŜƴƻǇǘƛƪ DǊȅǇƘŀȄ !ǾƛƻǊ 

aƛǘ .ƛƭŘǾŜǊƳŜǎǎǳƴƎΣ tŀƴƻǊŀƳŀōƛƭŘ ǳƴŘ 
½π{ǘŀŎƪƛƴƎ Cǳƴƪǘƛƻƴ 

¦ƴǎŜǊŜ DŜǊŅǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƪƻǎǘŜƴŦǊŜƛ ƎŜƭƛŜŦŜǊǘΣ ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ ŜƛƴƎŜǿƛŜǎŜƴΗ ϝ 
 
ϝƛƴƴŜǊƘŀƭō 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎ 

aŜƘǊǎŎƘƛŎƘǘŦƻƭƛŜ ƛƳ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ 
tƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴǎƪƻƴǘǊŀǎǘ 

[ŀƳƛƴŀǘ ƛƳ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ 
tƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴǎƪƻƴǘǊŀǎǘ 

5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇŜ 

5ƛƎƛǘŀƭŜ CƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ 

LƴǘŜǊŀƪǘƛǾŜ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ 

½Ŝƛǎǎ !ȄƛƻŎŀƳ нлу ŎƻƭƻǊ 



мф tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
{ȅǎǘŜƳƭǀǎǳƴƎŜƴ 

.ŜƛǎǇƛŜƭŜ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳŜ 
 

CǸǊ LƘǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ ƻǇǘƛƳŀƭŜ YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳŜ ŀƴ 
V Mikrotome mit passendem Zubehör und Verbrauchsmaterialien 
V Mikroskope, die in Leistung und Ausstattung zu Ihren Anwendungen passen 
V Fotosysteme, die qualitativ passen und Auswertungen, z.B. Vermessungen zulassen 

 

!ǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ [ŀŎƪŜƴ ǳƴŘ .ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

IŀƭōƳƻǘƻǊƛǎŎƘŜǎ wƻǘŀǘƛƻƴǎƳƛƪǊƻǘƻƳ {[99 /¦¢рлсн 

ht¢LY! .πрмлa9¢w a9LWL a¢ролл[95 ½9L{{ !Ȅƛƻƭŀō 5[κ![ 

WŜƴƻǇǘƛƪ DǊȅǇƘŀȄ !ǊƪǘǳǊ WŜƴƻǇǘƛƪ DǊȅǇƘŀȄ !ǾƛƻǊ 

aƛǘ .ƛƭŘǾŜǊƳŜǎǎǳƴƎΣ tŀƴƻǊŀƳŀōƛƭŘ 
ǳƴŘ ½π{ǘŀŎƪƛƴƎ Cǳƴƪǘƛƻƴ 

¦ƴǎŜǊŜ DŜǊŅǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƪƻǎǘŜƴŦǊŜƛ ƎŜƭƛŜŦŜǊǘΣ ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ ŜƛƴƎŜǿƛŜǎŜƴΗϝ 
 
ϝƛƴƴŜǊƘŀƭō 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎ 

.ŀǘǘŜǊƛŜπ!ƴǎŎƘƴƛǘǘ ƛƳ !ǳŦƭƛŎƘǘ 
tƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴǎƪƻƴǘǊŀǎǘ 

.ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎ ƛƳ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ 
tƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴǎƪƻƴǘǊŀǎǘ 

!ǳŦπ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇŜ 

5ƛƎƛǘŀƭŜ CƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ 

LƴǘŜǊŀƪǘƛǾŜ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ 

½Ŝƛǎǎ !ȄƛƻŎŀƳ нлу ŎƻƭƻǊ 



нл tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
{ȅǎǘŜƳƭǀǎǳƴƎŜƴ 

.ŜƛǎǇƛŜƭŜ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳŜ 
 

CǸǊ LƘǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ ƻǇǘƛƳŀƭŜ YƻƳǇƭŜǘǘǎȅǎǘŜƳŜ ŀƴ 
V aƛƪǊƻǘƻƳŜ Ƴƛǘ ǇŀǎǎŜƴŘŜƳ ½ǳōŜƘǀǊ ǳƴŘ ±ŜǊōǊŀǳŎƘǎƳŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ 
V aƛƪǊƻǎƪƻǇŜΣ ŘƛŜ ƛƴ [ŜƛǎǘǳƴƎ ǳƴŘ !ǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎ Ȋǳ LƘǊŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ǇŀǎǎŜƴ 
V CƻǘƻǎȅǎǘŜƳŜΣ ŘƛŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾ ǇŀǎǎŜƴ ǳƴŘ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎŜƴΣ ȊΦ.Φ ±ŜǊƳŜǎǎǳƴƎŜƴ ȊǳƭŀǎǎŜƴ 

 

¦ƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜ !ǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎ ŦǸǊ {ǇǊƛǘȊƎǳǎǎǘŜƛƭŜΣ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ±ŜǊōǳƴŘǿŜǊƪǎǘƻŦŦŜ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

±ƻƭƭƳƻǘƻǊƛǎŎƘŜǎ wƻǘŀǘƛƻƴǎƳƛƪǊƻǘƻƳ {[99 /¦¢слсн 

ht¢LY! .πрмлa9¢w a9LWL a¢ролл[95 ½9L{{ !Ȅƛƻƭŀō р ![κ5[ 

WŜƴƻǇǘƛƪ DǊȅǇƘŀȄ !ǊƪǘǳǊ WŜƴƻǇǘƛƪ DǊȅǇƘŀȄ !ǾƛƻǊ 

aƛǘ .ƛƭŘǾŜǊƳŜǎǎǳƴƎΣ tŀƴƻǊŀƳŀōƛƭŘ ǳƴŘ 
½π{ǘŀŎƪƛƴƎ Cǳƴƪǘƛƻƴ 

¦ƴǎŜǊŜ DŜǊŅǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƪƻǎǘŜƴŦǊŜƛ ƎŜƭƛŜŦŜǊǘΣ ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ ŜƛƴƎŜǿƛŜǎŜƴΗ ϝ 
 
ϝƛƴƴŜǊƘŀƭō 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘǎ 

tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴ ƛƳ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ 
tƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴǎƪƻƴǘǊŀǎǘ 

DŦY .ŀǳǘŜƛƭ όt!DCолύƭ ƛƳ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ 
IŜƭƭŦŜƭŘ 

!ǳŦπ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇŜ 

5ƛƎƛǘŀƭŜ CƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ 

LƴǘŜǊŀƪǘƛǾŜ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ 

½Ŝƛǎǎ !ȄƛƻŎŀƳ нлу ŎƻƭƻǊ 



нм tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
{ŜƳƛƴŀǊŜ 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ǎƻ ǾƛŜƭ b9¦9{ Ǝŀō Ŝǎ ƴƻŎƘ ƴƛŜΗ 
 

5ƛŜǎŜ YǳǊǎŜ ƘŀōŜƴ ōŜǊŜƛǘǎ ŜƛƴŜ ƎǊƻǖŜ ¢ǊŀŘƛǘƛƻƴΦ {ƛŜ ǿŜǊŘŜƴ ǎǘŅƴŘƛƎ ŜǊƎŅƴȊǘ ǳƴŘ ŀƪǘǳŀƭƛǎƛŜǊǘΦ ½ǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ 
ǳƴǎŜǊŜƴ tŀǊǘƴŜǊƴ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ ŀƪǘǳŜƭƭŜ DŜǊŅǘŜ ǳƴŘ ŘƛŜ ƴŜǳŜǎǘŜƴ LƴƘŀƭǘŜΦ 
²ƛǊ ƘŀōŜƴ ŘƛŜǎŜƴ YǳǊǎ ƛƴ ŘǊŜƛ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ŜƛƴƎŜǘŜƛƭǘΣ ŘƛŜ ƧŜ ƴŀŎƘ 9ǊŦƻǊŘŜǊƴƛǎǎŜƴ ǳƴŘ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎŜƴ ŜƛƴȊŜƭƴ ƎŜōǳŎƘǘ 
ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΥ 

1. Tag Einführungskurs: Einbettverfahren für nichtmetallische Werkstoffe (PEEB) 
2. und 3. Tag Präparationskurs: Mikrotomie, inklusive Groß- und Hartschnitttechnik (MPIP) 
4. Tag Anschlusskurs: Mikroskopie und digitale Fotografie (MDFD) 

 
9ƛƴōŜǘǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ŦǸǊ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ όt99.ύ 

9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎǎƪǳǊǎ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
 

²ƛǊ ƛƴŦƻǊƳƛŜǊŜƴ {ƛŜ ǸōŜǊ ǳƴǎŜǊŜ ¢ŜǊƳƛƴŜ нлнр  

       
b9¦9 LƴƘŀƭǘŜ ǳƴŘ tǊƻŘǳƪǘŜΥ 
V Innovationen zum Thema der lichthärtenden Einbettmedien aus dem Hause KULZER 
V Einbettformen und -hilfen  
V Vakuumeinbettung aus dem Hause QATM 
V Probenpresse für das Eindecken der Objektträger, aus dem Hause MicroKern 

 
LƴƘŀƭǘŜΥ 9ƛƴ ŜƛƎŜƴŜǊ YǳǊǎ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƳ ¢ƘŜƳŀΚ {ƻ ǎŎƘǿŜǊ ƪŀƴƴ Ŝǎ ŘƻŎƘ ƴƛŎƘǘ ǎŜƛƴ ς ƻŘŜǊΚ ²ƛǊ ƘŀōŜƴ ƧŜŘƻŎƘ ŦŜǎǘǎǘŜƭƭŜƴ ƳǸǎǎŜƴΣ 
Řŀǎǎ ƎŜǊŀŘŜ ōŜƛ ŘŜǊ tǊƻōŜƴǾƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎ ǳƴŘ πŜƛƴōŜǘǘǳƴƎ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜǊ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ƛƳƳŜǊ ǿƛŜŘŜǊ ƎǊƻǖŜ tǊƻōƭŜƳŜ 
ŀǳŦǘǊŜǘŜƴΦ 9Ǝŀƭ ƻō ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ƻŘŜǊ {ŎƘƭƛŦŦǘŜŎƘƴƛƪΣ Ŝǎ ƭŀǎǎŜƴ ǎƛŎƘ ƧŜŘŜ aŜƴƎŜ !ǊǘŜŦŀƪǘŜ ŀǳŦ ŘƛŜǎŜ ¢ƘŜƳŜƴ 
ȊǳǊǸŎƪŦǸƘǊŜƴΦ LƳ DŜƎŜƴǎŀǘȊ Ȋǳ ǾƛŜƭŜƴ aŜǘŀƭƭŜƴ ǿƛǊƪŜƴ ǎƛŎƘ 5ŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴΣ ŎƘŜƳƛǎŎƘŜ ǳƴŘ ǘƘŜǊƳƛǎŎƘŜ 9ƛƴŦƭǸǎǎŜ ǾƛŜƭ ǎǘŅǊƪŜǊ 
ōŜƛ ŘƛŜǎŜƴ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜƴ ŀǳǎΦ ¦ƴŘ ƴƻŎƘ ǎŎƘǿƛŜǊƛƎŜǊ ǿƛǊŘ ŜǎΣ ǿŜƴƴ Ŝǎ ǳƳ ŘƛŜ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ ±ŜǊōǳƴŘŜƴ ƎŜƘǘΣ ŘƛŜ ƎǊƻǖŜ 
¦ƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘŜ ƛƴ ƛƘǊŜƴ ǇƘȅǎƛƪŀƭƛǎŎƘŜƴ 9ƛƎŜƴǎŎƘŀŦǘŜƴ ŀǳŦǿŜƛǎŜƴΦ 5ƛŜ ƻǇǘƛƳŀƭŜ !ƴǇŀǎǎǳƴƎ ŘŜǊ tǊƻōŜƴŜƴǘƴŀƘƳŜ ǳƴŘ π
ŜƛƴōŜǘǘǳƴƎ ƛǎǘ Řŀǎ ½ƛŜƭ ŘƛŜǎŜǎ ±ƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎǎƪǳǊǎŜǎΦ 
 
!ōƭŀǳŦΥ ²ƛŜ ƎŜǿƻƘƴǘ ǎŎƘƛŎƪŜƴ {ƛŜ ǳƴǎ п ²ƻŎƘŜƴ ǾƻǊ YǳǊǎōŜƎƛƴƴ ŘǊŜƛ tǊƻōŜƴ Ƴƛǘ LƘǊŜƴ !ǳŦƎŀōŜƴǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ȊǳΦ ²ƛǊ ōŜǊŜƛǘŜƴ 
ŜƛƴŜƴ ¢Ŝƛƭ ǾƻǊΣ Ƴƛǘ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘŜƳ αwŜȊŜǇǘάΦ 5Ŝƴ ȊǿŜƛǘŜƴ ¢Ŝƛƭ ōŜŀǊōŜƛǘŜƴ ǿƛǊ Ƴƛǘ LƘƴŜƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴ ǳƴŘ ōŜƎǳǘŀŎƘǘŜƴ ŘƛŜ 
9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘ όƛƴ ¢ŜƛƭƴŀƘƳŜƎŜōǸƘǊ ŜƴǘƘŀƭǘŜƴύΦ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

9ƛƴŜ bŀŎƘƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ƴŀŎƘ ŘŜƳ 
!ƴǎŎƘƴŜƛŘŜƴ ƪŀƴƴ ƛƳ tǊƻōŜƴπ
ƘŀƭǘŜǊ ŜǊŦƻƭƎŜƴΦ 5ŀƳƛǘ ǎƛƴŘ ōŜǎǎŜǊŜ 
{ŎƘƴƛǘǘǉǳŀƭƛǘŅǘŜƴ ŜǊȊƛŜƭōŀǊ ς ǳƴŘ 
ƴƻŎƘ ǎŎƘƴŜƭƭŜǊΗ 

±ŀƪǳǳƳπLƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴǎƎŜǊŅǘ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎ о5 5ǊǳŎƪǇǊƻōŜΣ Ƴƛǘ 5ǊǳŎƪŀǊǘŜŦŀƪǘ CŀǎŜǊǉǳŜǊǎŎƘƴƛǘǘŜ 

hōƧŜƪǘǘǊŅƎŜǊǇǊŜǎǎŜ 

aƛǘǘŜƭǾƛǎƪƻǎŜǎ 9ƛƴōŜǘǘƳŜŘƛǳƳΣ ǳƳ ƪƭŜƛƴŜ 
ǳƴŘ ŦƛƭƛƎǊŀƴŜ tǊƻōŜƴ Ȋǳ ǎǘŀōƛƭƛǎƛŜǊŜƴ ǳƴŘ 
ƻǊƛŜƴǘƛŜǊŜƴΦ 
5ƛŜǎ ƪŀƴƴ ōŜƛ ŘŜǊ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ƛƴ ŘŜƴ ǎŜƘǊ 
ƪƭŜƛƴŜƴ tǊƻōŜƴŦƻǊƳŜƴ ŘƛǊŜƪǘ ŀǳǎƎŜŦǸƘǊǘ 
ǿŜǊŘŜƴΦ 



нн tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
{ŜƳƛƴŀǊŜ 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ǎƻ ǾƛŜƭ b9¦9{ Ǝŀō Ŝǎ ƴƻŎƘ ƴƛŜΗ 
 

5ƛŜǎŜ YǳǊǎŜ ƘŀōŜƴ ōŜǊŜƛǘǎ ŜƛƴŜ ƎǊƻǖŜ ¢ǊŀŘƛǘƛƻƴΦ {ƛŜ ǿŜǊŘŜƴ ǎǘŅƴŘƛƎ ŜǊƎŅƴȊǘ ǳƴŘ ŀƪǘǳŀƭƛǎƛŜǊǘΦ ½ǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ 
ǳƴǎŜǊŜƴ tŀǊǘƴŜǊƴ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ ŀƪǘǳŜƭƭŜ DŜǊŅǘŜ ǳƴŘ ŘƛŜ ƴŜǳŜǎǘŜƴ LƴƘŀƭǘŜΦ 
²ƛǊ ƘŀōŜƴ ŘƛŜǎŜƴ YǳǊǎ ƛƴ ŘǊŜƛ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ŜƛƴƎŜǘŜƛƭǘΣ ŘƛŜ ƧŜ ƴŀŎƘ 9ǊŦƻǊŘŜǊƴƛǎǎŜƴ ǳƴŘ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎŜƴ ŜƛƴȊŜƭƴ ƎŜōǳŎƘǘ 
ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΥ 
V Einführungskurs: Einbettverfahren für nichtmetallische Werkstoffe (PEEB) 
V Präparationskurs: Mikrotomie, inklusive Groß- und Hartschnitttechnik (MPIP) 
V Anschlusskurs: Mikroskopie und digitale Fotografie (MDFD) 

 
tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜΣ ƛƴƪƭǳǎƛǾŜ YǊȅƻǘŜŎƘƴƛƪΣ DǊƻǖǎŎƘƴƛǘǘŀƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴϝ όatLtύ 

ϝōŜƛ .ŜŘŀǊŦ ǳƴŘ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ 

²ƛǊ ƛƴŦƻǊƳƛŜǊŜƴ {ƛŜ ǸōŜǊ ǳƴǎŜǊŜ ¢ŜǊƳƛƴŜ нлнр  
 

b9¦9 LƴƘŀƭǘŜ ǳƴŘ tǊƻŘǳƪǘŜΥ 
V NEU: Folienuniversalhalter aus dem Hause MikroKern 

V Sandwich- und Folienmethode für Schnittabnahme 

V NEU: Zielpräparationseinrichtung aus dem Hause MicroKern 

V NEU: Hartmetallklingen aus dem Hause MicroTec 

V Mikrotomietechnik für die Probenuntersuchung im Auflicht 

V NEU: Groß- und Hartschnittmikrotomie für Schweißnähte, 2D Druck Proben, verstärkte Werkstoffe, aber auch 

TPE-Kunststoffe ς aus dem Hause MicroTec  

LƴƘŀƭǘŜΥ 5ƛŜ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ŦƛƴŘŜǘ ƘŜǳǘŜ ŜƛƴŜ ōǊŜƛǘŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ōŜƛ ŘŜǊ ǎŎƘƴŜƭƭŜƴ ǳƴŘ ǎƛŎƘŜǊŜƴ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŜƴΣ 
/ŜƭƭǳƭƻǎŜΣ bŀǘǳǊǎǘƻŦŦŜΣ CŀǎŜǊƴ ǳƴŘ ǾƛŜƭŜƴ ±ŜǊōǳƴŘŜƴ ƻŘŜǊ .ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴΦ 5ƛŜ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ !ƴǎŎƘƴƛǘǘŜƴ ŀƴ .ǳƴǘπ
9ŘŜƭƳŜǘŀƭƭŜƴ ƻŘŜǊ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ ƛǎǘ ƘƛƴƎŜƎŜƴ ǿŜƴƛƎŜǊ ōŜƪŀƴƴǘΦ 
5Ŝƴ ƻǇǘƛƳŀƭŜƴ !ōƭŀǳŦ ȊǳǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ !ƴπ ǳƴŘ 5ǸƴƴǎŎƘƴƛǘǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ {ƛŜ Ǿƻƴ ŘŜǊ tǊƻōŜƴŜƴǘƴŀƘƳŜΣ ǸōŜǊ 
9ƛƴōŜǘǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴ όǎƛŜƘŜ 9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎǎƪǳǊǎ 9ƛƴōŜǘǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴύ ōƛǎ Ƙƛƴ Ȋǳ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ {ŎƘƴŜƛŘŜǘŜŎƘƴƛƪŜƴ ƪŜƴƴŜƴƭŜǊƴŜƴΦ 
CǊƛǎŎƘŜƴ {ƛŜ ŘŀōŜƛ LƘǊŜ YŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ŀǳŦΣ ƭŜǊƴŜƴ ƴŜǳŜ aŜǘƘƻŘŜƴ ƪŜƴƴŜƴ ƻŘŜǊ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴ {ƛŜ ƴŜǳŜ αwŜȊŜǇǘŜά ŦǸǊ ƴŜǳŜ 
²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜΦ 
 
!ōƭŀǳŦΥ ½ǳ LƘǊŜǊ !ƴƳŜƭŘǳƴƎ ǎŎƘƛŎƪŜƴ {ƛŜ ǳƴǎ ŘǊŜƛ tǊƻōŜƴ ŦǸǊ LƘǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ȊǳΦ ²ƛǊ ōŜŀǊōŜƛǘŜƴ ŜƛƴŜƴ ¢Ŝƛƭ ŘƛŜǎŜǊ tǊƻōŜƴ 
ƛƳ ±ƻǊŦŜƭŘ ŘŜǊ {ŎƘǳƭǳƴƎΦ {ƻ ŜǊƘŀƭǘŜƴ {ƛŜ ȊǳǊ {ŎƘǳƭǳƴƎ ŦŜǊǘƛƎŜ tǊƻōŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴŜƴ .ŜǊƛŎƘǘ ŦǸǊ ŘŜƴ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎŀōƭŀǳŦ όƛƴ ŘŜǊ 
¢ŜƛƭƴŀƘƳŜƎŜōǸƘǊ ŜƴǘƘŀƭǘŜƴΗύΦ aƛǘ ŘŜƳ ŀƴŘŜǊŜƴ tǊƻōŜƴǘŜƛƭ ǎǘŜƭƭŜƴ {ƛŜ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘŜǊ {ŎƘǳƭǳƴƎ ǎŜƭōǎǘ LƘǊŜ tǊŅǇŀǊŀǘŜ ƘŜǊΦ 
{ƻƭƭǘŜƴ {ƛŜ ƳŜƘǊ ŀƭǎ ŘǊŜƛ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ōŜŀǊōŜƛǘŜƴ ƭŀǎǎŜƴ ǿƻƭƭŜƴΣ ǳƴǘŜǊōǊŜƛǘŜƴ ǿƛǊ LƘƴŜƴ ƎŜǊƴ Ŝƛƴ !ƴƎŜōƻǘΦ 
мΦ ¢ŀƎΥ bŜōŜƴ ŘŜƴ ǘƘŜƻǊŜǘƛǎŎƘŜƴ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ αYǳƴŘŜƴǊŜȊŜǇǘŜά ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘ ōŜǎǇǊƻŎƘŜƴΦ DƎŦΦ ǿŜǊŘŜƴ 
±ƻǊŀǊōŜƛǘŜƴ ǳƴŘ 9ƛƴōŜǘǘǳƴƎŜƴ ǾƻǊōŜǊŜƛǘŜǘΦ 
нΦ ¢ŀƎΥ ²ƛǊ ŀǊōŜƛǘŜƴ ŀǳǎǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ ƛƳ [ŀōƻǊ ǳƴŘ ōŜŀǊōŜƛǘŜƴ ŘƛŜ YǳƴŘŜƴǇǊƻōŜƴ ōƛǎ ȊǳƳ ŦŜǊǘƛƎŜƴ {ŎƘƴƛǘǘΦ 5ƛŜǎŜ ǿŜǊŘŜƴ ƛƳ 
aƛƪǊƻǎƪƻǇ ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘ ōŜƎǳǘŀŎƘǘŜǘ ǳƴŘ ŘƛǎƪǳǘƛŜǊǘΦ 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ƴŀŎƘ 
ŘŜǊ CƻƭƛŜƴƳŜǘƘƻŘŜ 

{ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜ ŀƳ 
DǊƻǖǎŎƘƴƛǘǘƳƛƪǊƻǘƻƳ 

½ƛŜƭǇǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ Ƴƛǘ 
{ǇƛŜƎŜƭǎȅǎǘŜƳ 

¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ tǊƻōŜƴƘŀƭǘŜǊ 
ŦǸǊ CƻƭƛŜƴ ǳƴŘ 
wǳƴŘǇǊƻōŜƴ 



но tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
{ŜƳƛƴŀǊŜ 

aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ ǎƻ ǾƛŜƭ b9¦9{ Ǝŀō Ŝǎ ƴƻŎƘ ƴƛŜΗ 
 

5ƛŜǎŜ YǳǊǎŜ ƘŀōŜƴ ōŜǊŜƛǘǎ ŜƛƴŜ ƎǊƻǖŜ ¢ǊŀŘƛǘƛƻƴΦ {ƛŜ ǿŜǊŘŜƴ ǎǘŅƴŘƛƎ ŜǊƎŅƴȊǘ ǳƴŘ ŀƪǘǳŀƭƛǎƛŜǊǘΦ ½ǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ 
ǳƴǎŜǊŜƴ tŀǊǘƴŜǊƴ ōƛŜǘŜƴ ǿƛǊ ŀƪǘǳŜƭƭŜ DŜǊŅǘŜ ǳƴŘ ŘƛŜ ƴŜǳŜǎǘŜƴ LƴƘŀƭǘŜΦ 
²ƛǊ ƘŀōŜƴ ŘƛŜǎŜƴ YǳǊǎ ƛƴ ŘǊŜƛ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ŜƛƴƎŜǘŜƛƭǘΣ ŘƛŜ ƧŜ ƴŀŎƘ 9ǊŦƻǊŘŜǊƴƛǎǎŜƴ ǳƴŘ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎŜƴ ŜƛƴȊŜƭƴ ƎŜōǳŎƘǘ 
ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΥ 
V 9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎǎƪǳǊǎΥ 9ƛƴōŜǘǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ŦǸǊ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ όt99.ύ 
V tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎƪǳǊǎΥ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜΣ ƛƴƪƭǳǎƛǾŜ DǊƻǖπ ǳƴŘ IŀǊǘǎŎƘƴƛǘǘǘŜŎƘƴƛƪ όatLtύ  
V !ƴǎŎƘƭǳǎǎƪǳǊǎΥ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ǳƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭŜ CƻǘƻƎǊŀŦƛŜ όa5C5ύ 

 
aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ǳƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭŜ CƻǘƻƎǊŀŦƛŜ όa5C5ύ 

!ƴǎŎƘƭǳǎǎƪǳǊǎ aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 
²ƛǊ ƛƴŦƻǊƳƛŜǊŜƴ {ƛŜ ǸōŜǊ ǳƴǎŜǊŜ ¢ŜǊƳƛƴŜ нлнр  

        
b9¦9 LƴƘŀƭǘŜ ǳƴŘ tǊƻŘǳƪǘŜΥ 
V Auflichtmikroskopie an Anschnittproben 

V NEU: vernetzte Mikroskopie aus dem Hause ZEISS 

V Einsatz der Panoramabild- und Z-Stacking- Funktion im LIVE-Modus aus dem Hause Jenoptik 

LƴƘŀƭǘŜΥ Lƴ ǳƴǎŜǊŜƴ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ōŜƎǳǘŀŎƘǘŜƴ ǳƴŘ ŘƛǎƪǳǘƛŜǊŜƴ ǿƛǊ LƘǊŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŀƳ aƛƪǊƻǎƪƻǇΦ ²ŜƛǘŜǊƎŜƘŜƴŘŜ 
CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ȊΦ.Φ ŘƛŜ ²ŀƘƭ ŘŜǎ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜƴ ƻǇǘƛǎŎƘŜƴ YƻƴǘǊŀǎǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴǎ ǳƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭŜƴ CƻǘƻǎȅǎǘŜƳǎΣ ǿƛǊŘ ƛƴ ŘƛŜǎŜƳ 
!ƴǎŎƘƭǳǎǎƪǳǊǎ ǘƘŜƻǊŜǘƛǎŎƘ ǳƴŘ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘ ŜǊŀǊōŜƛǘŜǘΦ 5ƛŜ ǎƛŎƘŜǊŜ ¦ƴǘŜǊǎŎƘŜƛŘǳƴƎ Ǿƻƴ ǇǊŅǇŀǊŀǘƛǾŜƴ Ȋǳ ǇǊƛƳŅǊŜƴ CŜƘƭŜǊƴ ǿƛǊŘ 
ŘŀŘǳǊŎƘ ƴƻŎƘ ƭŜƛŎƘǘŜǊΦ DǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜ ōŜƛ ŘŜǊ ²ŀƘƭ ŘŜǊ ±ŜǊƎǊǀǖŜǊǳƴƎŜƴΣ !ǳŦƭǀǎǳƴƎŜƴΣ ¢ƛŜŦŜƴǎŎƘŅǊŦŜ ǳƴŘ 
.ƛƭŘŀǳǎǎŎƘƴƛǘǘ ǿŜǊŘŜƴ ŜǊƭŅǳǘŜǊǘΦ 
5ƛŜ ǊƛŎƘǘƛƎŜ ²ŀƘƭ ŜƛƴŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭŜƴ CƻǘƻŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ƘŅƴƎǘ ƴƛŎƘǘ ƴǳǊ Ǿƻƴ ƛƘǊŜǊ !ǳŦƭǀǎǳƴƎ όtƛȄŜƭύ ŀōΦ 5ƛŜ ŜƛƴƎŜǎŜǘȊǘŜƴ 
YƻƴǘǊŀǎǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴΣ ŘŜǎ ƎŜǿǸƴǎŎƘǘŜƴ .ƛƭŘŀǳǎǎŎƘƴƛǘǘǎΣ ŘŜǊ CŀǊōǿƛŜŘŜǊƎŀōŜ ǳƴŘ .ŜƭƛŎƘǘǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ ǎƛƴŘ ǿŜƛǘŜǊŜ 9ƛƴŦƭǳǎǎπ
ŦŀƪǘƻǊŜƴ ŘƛŜ ǘƘŜƻǊŜǘƛǎŎƘ ǳƴŘ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘ ōŜƘŀƴŘŜƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 
5ƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǿŜǊŘŜƴ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛŜǊǘΣ ƪŀƭƛōǊƛŜǊǘ ǳƴŘ ǾŜǊƳŜǎǎŜƴΦ 
 
!ōƭŀǳŦΥ ²ƛǊ ȊŜƛƎŜƴ LƘƴŜƴ ŘƛŜ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŘŜǊ ƻǇǘƛǎŎƘŜƴ YƻƴǘǊŀǎǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴΣ ǎǇǊŜŎƘŜƴ ŘƛŜ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ŘŜǊ CƻǘƻŘƻƪǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 
ǳƴŘ ŘŜǊ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŀƴΦ  aƛǘ LƘǊŜƴ tǊƻōŜƴΣ ŘƛŜ ǿƛǊ ƛƳ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǿƻǊƪǎƘƻǇ ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ƘŀōŜƴΣ ǿŜǊŘŜƴ ŀƭƭŜ 
aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ƎŜǘŜǎǘŜǘΣ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜƴ ŀǳŦƎŜȊŜƛƎǘ ǳƴŘ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘ ŘƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛŜǊǘ ǳƴŘ ƎƎŦΦ ǾŜǊƳŜǎǎŜƴ ƻŘŜǊ 
ǾŜǊŀǊōŜƛǘŜǘΦ 9ƛƴ !ǳƎŜƴƳŜǊƪ ǿƛǊŘ ŀǳŦ ŘƛŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎ ƎŜƭŜƎǘΦ 5ƛŜǎŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŜǊƘŀƭǘŜƴ {ƛŜ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘ ƎƭŜƛŎƘ ƳƛǘΦ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 

.ŜǊŜŎƘƴǳƴƎ ŘŜǊ ƻǇǘƛǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭŜƴ !ǳŦƭǀǎǳƴƎ ǳƴŘ aŜǎǎƎŜƴŀǳƛƎƪŜƛǘ 

½ψ{ǘŀŎƪƛƴƎ .ƛƭŘΣ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜǎŜǘȊǘ ŀǳǎ 
мр .ƛƭŘŜǊƴ όǾŜǊǘƛƪŀƭύ 

tŀƴƻǊŀƳŀōƛƭŘŦǳƴƪǘƛƻƴΥ  
ŀǳǎ нр .ƛƭŘŜǊƴ όƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭύ ȊǳǎŀƳƳŜƴπ
ƎŜǎŜǘȊǘ  π Ŝƛƴ ½ŀƘƴōǸǊǎǘŜƴƪƻǇŦ 

±ŜǊƴŜǘȊǘŜǎ aƛƪǊƻǎƪƻǇ ½9L{{ !Ȅƛƻƭŀō р 



нп tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
aŀǊǘƛƴ YŜǊƴΥ 

tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ ǳƴŘ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ŦǸǊ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ǳƴŘ ±ŜǊōǳƴŘŜ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LƴƘŀƭǘǎǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎ ό!ǳǎȊǳƎύ 
 

DǊǳƴŘƭŀƎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ  
ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜǊ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ 
V Probenentnahme 
V Probeneinbettung 
V Probentrennung 
V Schleifen 
V Polieren 
V Ätzmethoden 
V Kunststoff Ätzung 

tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ ǎǇŜȊƛŜƭƭŜǊ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ 
V Keramische Werksstoffe 
V Mineralische Werkstoffe 
V Lösliche Werkstoffe 
V Biologische Werkstoffe 

 
 
5ǸƴƴǎŎƘǎŎƘƭƛŦŦǘŜŎƘƴƛƪ 
V Arbeitsanleitung zur manuellen  
    IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦŜƴ 
V Autom. Dünnschliffherstellung 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!ōōΦ оΦнп !ƴǎŎƘƭƛŦŦǊŜȊŜǇǘ /ŦY 

9ǎ ƛǎǘ Řŀǎ !ǳŦǿŜƴŘƛƎǎǘŜΣ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ Řŀǎ .ŜǎǘŜ ǿŀǎ ƳƛǊ ƎŜƭǳƴƎŜƴ ƛǎǘ ς ǿƛŜ ƛŎƘ ŦƛƴŘŜΦ 
«ōŜǊ ол WŀƘǊŜ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎ ǎǘŜŎƪŜƴ ƛƴ ŘƛŜǎŜƳ ²ŜǊƪΦ {ƛŜ ƘŀōŜƴ ǎƛŎƘ ōŜƛ ǳƴǎŜǊŜƴ 
YǳƴŘŜƴ ǳƴŘ YǳƴŘƛƴƴŜƴΣ LƴŘǳǎǘǊƛŜǇŀǊǘƴŜǊƴ ǳƴŘ ǾƛŜƭŜƴ !ǊōŜƛǘŜƴ ƛƳ [ŀōƻǊ 
ƘŜǊŀǳǎƎŜōƛƭŘŜǘΦ 5ŀǎ ¢ƘŜƳŀ ŘŜǊ ƴƛŎƘǘƳŜǘŀƭƭƛǎŎƘŜƴ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜΣ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ ŘŜǊ 
YǳƴǎǘǎǘƻŦŦŜ ǳƴŘ ±ŜǊōǳƴŘŜ Ƙŀǘ ǎƛŎƘ ŘȅƴŀƳƛǎŎƘ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΦ !ǳŎƘ ŘƛŜ 
!ƴŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ vǳŀƭƛǘŅǘǎǎƛŎƘŜǊǳƴƎΣ {ŎƘŀŘŜƴǎŀƴŀƭȅǎŜ ƻŘŜǊ 
tǊƻŘǳƪǘŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ƘŀōŜƴ ǎƛŎƘ ƛƴ ŘŜƴ ƭŜǘȊǘŜƴ WŀƘǊȊŜƘƴǘŜƴ ƎŜǿŀƴŘŜƭǘΦ 5ƛŜ 
aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜΣ 5ƛƎƛǘŀƭŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǳƴŘ ŘŀŦǸǊ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴŜƴ ǎƛƴŘ ŦǸǊ ŘƛŜǎŜ 
CǊŀƎŜƴ ƴƻŎƘ ƴƛŎƘǘ ŀǳǎƎŜǊŜƛȊǘΦ  LŎƘ ƳǀŎƘǘŜ Ƴƛǘ ŘƛŜǎŜƳ ²ŜǊƪ ŜƛƴŜƴ .ŜƛǘǊŀƎ ƘƛŜǊŦǸǊ 
ƭŜƛǎǘŜƴΦ 
²ƛŜ ōŜƛ ƳƛǊ ƎŜǿƻƘƴǘΣ ǎǘŜƘǘ ŘƛŜ tǊŀȄƛǎ ƛƳ ±ƻǊŘŜǊƎǊǳƴŘΦ aƛǘ !ƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴΣ 
.ŜƛǎǇƛŜƭŜƴΣ ¢ƛǇǇǎ ǳƴŘ ¢ǊƛŎƪǎ ƛǎǘ ŦǸǊ ǳƴŜǊŦŀƘǊŜƴŜ ƻŘŜǊ ƎŜǎŎƘǳƭǘŜ !ƴǿŜƴŘŜǊƛƴƴŜƴ 
ǳƴŘ !ƴǿŜƴŘŜǊ ŀƭƭŜǎ ŘŀōŜƛΦ 
¦ƴŘ Ŧŀƭƭǎ Ŝǘǿŀǎ ŦŜƘƭǘΣ ƴƛŎƘǘ ǾŜǊǎǘŅƴŘƭƛŎƘ ƛǎǘ ƻŘŜǊ ǾŜǊǘƛŜŦǘ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻƭƭ ς {ƛŜ ǿƛǎǎŜƴ 
ǿƛŜ {ƛŜ ƳƛŎƘ ŦƛƴŘŜƴΦ 

!ōōΦ пΦпл 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦ thaΣ ŀōǎƻƭǳǘŜ 
{ŎƘƭƛŦŦŘƛŎƪŜ мрҡƳΤ ŀŘŘƛǘƛǾ ƎŜŦŜǊǘƛƎǘΤ 
[ǳŦǘŜƛƴǎŎƘƭǸǎǎŜ ǳƴŘ {ǘǊǳƪǘǳǊŘŜŦƛȊƛǘŜ 
ŜǊƪŜƴƴōŀǊΤ IƻƳƻƎŜƴƛǘŅǘ όƎŜǊƛŎƘǘŜǘŜ 
ƻǇǘƛǎŎƘŜ !ǳǎǊƛŎƘǘǳƴƎύ ƘƛƴƎŜƎŜƴ 
ƳƛƴƛƳŀƭΤ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ tƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴΣ 
[ŀƳōŘŀ 

!ōōΦ пΦоо DƭŀǎŦŀǎŜǊπ
DǊŀǇƘƛǘŦŀǎŜǊπYǳƴǎǘǎǘƻŦŦ 
±ŜǊōǳƴŘ όDƻƭŦǎŎƘƭŅƎŜǊύΣ 
aŀƴǳŜƭƭŜǊ 5ǸƴƴǎŎƘƭƛŦŦ Ƴƛǘ 
олҡƳΣ {ŎƘƭƛŦŦŘƛŎƪŜΣ ƛƳ 
5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ IŜƭƭŦŜƭŘ 

!ōōΦ пΦмн ¦ƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜǊ 
tǊƻōŜƴƘŀƭǘŜǊ ŦǸǊ ¢ǊŜƴƴπ
ƳŀǎŎƘƛƴŜƴ ōŜƪŀƴƴǘŜǊ 
IŜǊǎǘŜƭƭŜǊΦ 
CƛǊƳŀ aƛŎǊƻYŜǊƴ 



нр tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

5ǸƴƴǎŎƘƴƛǘǘǘŜŎƘƴƛƪ π aƛƪǊƻǘƻƳƛŜ 

V Schneidbare Werkstoffe 
V Miktotomtypen 

V Rotationsmikrotomie 
V Kryostate 
V Schlittenmikrotome 
V Großschnittmikrotome 

V Mikrotommesser 
V Probenhalter 
V Messer- / Klingenhalter 
V Präpationsablauf ς Dünnschnitt 
V Schnittabnahme Kryotechnik 
V Präparationsablauf ς Anschnitt 
V Zielpräparation 
V Präparationsartefakte 

!ōōΦ рΦт DŦY .ŀǳǘŜƛƭ ƛƳ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ 
IŜƭƭŦŜƭŘΦ aƛƪǊƻǘƻƳπǎŎƘƴƛǘǘ Ƴƛǘ 
CƻƭƛŜƴ {ŎƘƴƛǘǘŀōƴŀƘƳŜΣ нлҡƳ 
{ŎƘƴƛǘǘŘƛŎƪŜ 

!ōōΦ рΦмо YǳƴǎǘǎǘƻŦŦ 5ŜŎƪŦƻƭƛŜ Ƴƛǘ 
ƳƛƴŜǊŀƭƛǎŎƘŜƴ 9ƛƴƭŀƎŜǊǳƴƎŜƴ ǳƴŘ 
/ŜƭƭǳƭƻǎŜ .ŀǎƛǎǎŎƘƛŎƘǘΣ YǊȅƻǎŎƘƴƛǘǘ 
нлҡƳΣ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ IŜƭƭŦŜƭŘ 

aƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘŜ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ 

hǇǘƛǎŎƘŜ YƻƴǘǊŀǎǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴ 

V Hellfeld, Dunkelfeld 
V Phasenkontrast 

V Polarisation, Interferenzkontrast 
V Fluoreszenz 
aƛǎŎƘƭƛŎƘǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴ 

 

!ōōΦ сΦпр !ƭǎ aƛǎŎƘƭƛŎƘǘǾŜǊŦŀƘǊŜƴ 
ŜƛƎƴŜǘ ǎƛŎƘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ŘƛŜ 
YƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ όǎƛƳǳƭǘŀƴύ Ǿƻƴ 
!ǳŦƭƛŎƘǘ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘƭƛŎƘǘ 
tƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴΦ {ƛŜ ŜǊƭŀǳōǘ ŘƛŜ 
5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŀƭƭŜǊ tƘŀǎŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊ 
ƎŜǎŀƳǘŜƴ DŜŦǸƎŜŜƛƎŜƴǎŎƘŀŦǘŜƴΦ 

!ōōΦсΦон tƻƭȅŀƳƛŘ 
{ǇƘŅǊƻƭƛǘƘŜ ƛƳ 
!ƴǎŎƘƭƛŦŦΣ !ǳŦƭƛŎƘǘ π 
LƴǘŜǊŦŜǊŜƴȊƪƻƴǘǊŀǎ
ǘ 

!ōōΦ сΦно DǳƳƳƛǎŎƘƭŀǳŎƘ 
Ƴƛǘ /ŜƭƭǳƭƻǎŜŦŀǎŜǊƴΦ 5ƛŜ 
ƻǊŀƴƎŜƴŜ 9ƛƎŜƴŦŀǊōŜ ŘŜǎ 
DǳƳƳƛǎ ƛǎǘ Ǝǳǘ ŜǊƪŜƴƴōŀǊΦ 
5ƛŜ CŀǎŜǊǉǳŜǊǎŎƘƴƛǘǘŜ 
ǿŜǊŘŜƴ ƘŜǊŀǳǎƎŜƘƻōŜƴΦ 

5ƻƪǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴ 

5ƛƎƛǘŀƭŜ CƻǘƻƎǊŀŦƛŜ 

!ōōΦ тΦмо 5ŀǘŜƴōƭŀǘǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 
9ǊǊŜŎƘƴǳƴƎ ŘŜǊ ƻǇǘƛǎŎƘŜƴ 
ǳƴŘ ŘŜǊ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ 
ŘƛƎƛǘŀƭŜƴ !ǳŦƭǀǎǳƴƎΦ 5ƛŜ 
[ŜƛǎǘǳƴƎǎŦŅƘƛƎƪŜƛǘ ŘŜǎ 
DŜǎŀƳǘǎȅǎǘŜƳǎ ƛǎǘ ŘŀƳƛǘ 
ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 

aŀǊǘƛƴ YŜǊƴ 
мΦ!ǳŦƭŀƎŜΣ нлмф 
L{.b  фтуπоπлллсπолупπн 
тпΣстϵ ƴŜǘǘƻ 
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[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
 

½ǳ ŀƭƭŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ ŘƛŜǎŜǎ YŀǘŀƭƻƎŜǎ ǊǳƴŘŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎŜǊ !ƴƎŜōƻǘ ŘǳǊŎƘ ǳƴǎŜǊ [ƛǘŜǊŀǘǳǊǇǊƻƎǊŀƳƳ ŀōΦ 

 
aΦYŜǊƴ 

 aƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘŜ ¢ŜŎƘƴƛƪ ŦǸǊ ŘƛŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.ǊǸƴƴŜ ±ŜǊƭŀƎΣ .ŜǊƭƛƴ 
мΦ!ǳŦƭŀƎŜΣ нлло 
L{.b оπфулптснπпπо 
tǊŜƛǎΥ фΣнрϵ ƴŜǘǘƻ 
wŜǎǘōŜǎǘŀƴŘ ǾŜǊŦǸƎōŀǊ 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
/¢± IŜƛƴȊπIǳōŜǊǘ /ƭƻŜǊŜƴ 
мΦ!ǳŦƭŀƎŜΣ нлмп 
L{.b фтуπоπфумсунпπфπс 
tǊŜƛǎΥ мнΣмлϵ ƴŜǘǘƻ 
  
 
 
 
 

5ŀǎ ²ŜǊƪ ōŜǎŎƘǊŜƛōǘ ǎŜƘǊ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘ ŘƛŜ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŘŜǊ 
ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘŜƴ ¢ŜŎƘƴƛƪ ŦǸǊ ŘƛŜ LƴŘǳǎǘǊƛŜΦ !ƭƭŜ ƘƛŜǊŦǸǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜƴ .ŜǊŜƛŎƘŜ ǿŜǊŘŜƴ 
ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘ ōŜƘŀƴŘŜƭǘΥ 
 

- Probenpräparation mit Schwerpunkt Mikrotomie 
- licht- und stereomikroskopische Verfahren 
- digitale Fotodokumentation 
- Bildarchivierung und Bildverarbeitung 

 

5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ ǇǊŀȄƛǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜƴ .ŜƛǎǇƛŜƭŜƴ Ƴƛǘ ǿŜǊǘǾƻƭƭŜƳ .ƛƭŘƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎǘ 
ŘƛŜǎŜǎ .ǳŎƘ Ŝƛƴ α˸ǳǎǎά ƴƛŎƘǘ ƴǳǊ ŦǸǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ !ƴǿŜƴŘŜǊ ŀǳǎ ŘŜƴ .ŜǊŜƛŎƘŜƴ ŘŜǊ 
vǳŀƭƛǘŅǘǎǎƛŎƘŜǊǳƴƎΣ CƻǊǎŎƘǳƴƎ ǳƴŘ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎΦΦΦ 
 

9ǊǎǘƳŀƭǎ ƛǎǘ ŘŀƳƛǘ Ŝƛƴ DŜǎŀƳǘǿŜǊƪ Ȋǳ ŀƭƭŜƴ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘŜƴ 
¢ŜŎƘƴƛƪ ƛƴ ŘƛŜǎŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜǊŜƛŎƘŜƴ ǾŜǊŦǸƎōŀǊΦ 

bƛŎƘǘ ƴǳǊ ŘŜǊ ½ŜǊǘƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎǎŘǊǳŎƪ ȊǿƛƴƎǘ ǾƛŜƭŜ !ƴǿŜƴŘŜǊ !ǊōŜƛǘǎŀōƭŅǳŦŜ ǳƴŘ 
!ǊōŜƛǘǎƛƴƘŀƭǘŜ Ȋǳ ƘƛƴǘŜǊŦǊŀƎŜƴΦ ½ŜƛǘŘǊǳŎƪΣ ƴŜǳŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴΣ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ǳƴŘ ƴŜǳŜ 
¢ŜŎƘƴƛƪŜƴ ƳǸǎǎŜƴ ǎŎƘƴŜƭƭ ǳƴŘ ƻƘƴŜ ǾƛŜƭ !ǳŦǿŀƴŘ ƛƴ ŘƛŜ ǘŅƎƭƛŎƘŜ !ǊōŜƛǘ ƛƴǘŜƎǊƛŜǊǘ 
ǿŜǊŘŜƴΦ ¦ƴŘ ǿŀǎ ƛǎǘ Ƴƛǘ CǊŀƎŜƴ ǳƴŘ tǊƻōƭŜƳŜƴΚ ½ǳƳ ¢ƘŜƳŀ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴΣ 
aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜΣ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǳƴŘ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ ǎƛƴŘ ŘƛŜ [ƛǘŜǊŀǘǳǊ ǳƴŘ 
{ŎƘǳƭǳƴƎǎŀƴƎŜōƻǘŜ ǸōŜǊǎŎƘŀǳōŀǊΦ 
 
5ƛŜǎŜǎ ƪƭŜƛƴŜ ²ŜǊƪ ǿƛǊŘ ŘƛŜ пл ǿƛŎƘǘƛƎǎǘŜƴ CǊŀƎŜƴ ŘŜǊ YǳƴŘŜƴ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ 
ōŜŀƴǘǿƻǊǘŜƴΦ ±ƛŜƭŜ CǊŀƎŜƴ ǎƛƴŘ ƳŜƛǎǘ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎǳƴŀōƘŅƴƎƛƎ ǳƴŘ ōŜǘǊŜŦŦŜƴ ŘƛŜ 
¢ŜŎƘƴƛƪŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊŜƴ .ŜƘŜǊǊǎŎƘǳƴƎΦ aŀƴŎƘŜ CǊŀƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǎŜƭǘŜƴŜǊ ŀƭǎ ŀƴŘŜǊŜ 
ƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 9ƛƴŜ {ƻǊǘƛŜǊǳƴƎ ƴŀŎƘ ŘƛŜǎŜƳ YǊƛǘŜǊƛǳƳ ƘŀōŜ ƛŎƘ ōŜǿǳǎǎǘ ƴƛŎƘǘ ƎŜǿŅƘƭǘΦ 
5ƛŜǎŜǎ .ǳŎƘ Ƙŀǘ ƴƛŎƘǘ ŘŜƴ !ƴǎǇǊǳŎƘ Ŝƛƴ ǳƳŦŀǎǎŜƴŘŜǎ ²ŜǊƪ Ȋǳ ǎŜƛƴΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ƎŜȊƛŜƭǘ 
ōŜǎǘƛƳƳǘŜ ¢ƘŜƳŜƴ Ȋǳ ōŜŀǊōŜƛǘŜƴΣ ŘƛŜ ƳƛǊ ƳŜƛƴŜ YǳƴŘŜƴ ƛƳƳŜǊ ǿƛŜŘŜǊ ƎŜƴŀƴƴǘ 
ƘŀōŜƴΦ 
aƛǘ ŜƛƴŜǊ ŦŜǎǘŜƴ {ǘǊǳƪǘǳǊΣ ŘƛŜ ŀǳŎƘ ȊǳƳ bŀŎƘǎŎƘƭŀƎŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘ ƛǎǘΣ ƘƻŦŦŜ ƛŎƘ ŀǳŦ ǾƛŜƭŜ 
α!ƘπƘŀά 9ǊƭŜōƴƛǎǎŜΣ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ŜƛƴŜ DǊǳƴŘƭŀƎŜ ŦǸǊ ǿŜƛǘŜǊŜ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴŜƴ ǳƴŘ 
bŀŎƘŦǊŀƎŜƴΦ 
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[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊ 
 

½ǳ ŀƭƭŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ ŘƛŜǎŜǎ YŀǘŀƭƻƎŜǎ ǊǳƴŘŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎŜǊ !ƴƎŜōƻǘ ŘǳǊŎƘ ǳƴǎŜǊ [ƛǘŜǊŀǘǳǊǇǊƻƎǊŀƳƳ ŀōΦ 
 

aŀǊǘƛƴ YŜǊƴΣ 5ǊΦ WǀǊƎ ¢ǊŜƳǇƭŜǊ 
 .ŜƻōŀŎƘǘŜƴŘŜ ǳƴŘ ƳŜǎǎŜƴŘŜ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ƛƴ ŘŜǊ aŀǘŜǊƛŀƭƪǳƴŘŜ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.ǊǸƴƴŜ ±ŜǊƭŀƎΣ .ŜǊƭƛƴ 
мΦ!ǳŦƭŀƎŜΣ нллт 
L{.b фтуπоπфулфупуπсπт 
tǊŜƛǎΥ ррΣфуϵ ƴŜǘǘƻ 
wŜǎǘōŜǎǘŀƴŘ ŜƴƎƭƛǎŎƘŜ !ǳǎƎŀōŜ ǾŜǊŦǸƎōŀǊ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/¢± IŜƛƴȊπIǳōŜǊǘ /ƭƻŜǊŜƴ 
мΦ!ǳŦƭŀƎŜΣ нлмп 
L{.bΥ фтуπоπфумсунпπлπо 
tǊŜƛǎΥ тлΣлфϵ ƴŜǘǘƻ 

5ŀǎ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴŘŜ .ǳŎƘ ƛǎǘ ƛƴ ŘƛŜ ǎŜŎƘǎ ǿƛŎƘǘƛƎǎǘŜƴ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘŜ ŘŜǊ ƭƛŎƘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘŜƴ 
¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎǎπ ǳƴŘ !ǳǎǿŜǊǘŜǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ŀƴ aŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ ƎŜƎƭƛŜŘŜǊǘΥ 
 

- Probenherstellung, Gerätetechnik, mikroskopische Untersuchungsmethoden 
- Messung optischer Daten, digitale Bilddokumentation und Bildverarbeitung 

 

5ƛŜ ƎŜƴŀƴƴǘŜƴ !ǊōŜƛǘǎōŜǊŜƛŎƘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƴŀŎƘ ŘŜƳ ƴŜǳŜǎǘŜƴ {ǘŀƴŘ ŘŜǊ ¢ŜŎƘƴƛƪ ǳƴŘ 
²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘ Ŝƛƴ ŀǳǖŜǊƎŜǿǀƘƴƭƛŎƘŜǎ .ƛƭŘƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘ ŜǊƎŅƴȊǘΦ 
5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜƴ ŀǳŦōŜǊŜƛǘŜǘŜƴ ǳƴŘ ǎŜƘǊ ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘŜƴ !ǊōŜƛǘǎŀƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴ ƎŜƭƛƴƎǘ Ŝǎ 
ŀǳŎƘ ƭƛŎƘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘ ƴƛŎƘǘ ǾŜǊǎƛŜǊǘŜƴ !ƴǿŜƴŘŜǊƴ ǎƛŎƘ ǎŎƘƴŜƭƭ ǳƴŘ ƻƘƴŜ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜ 
CŜƘƭŜǊΣ ƛƴ ŘƛŜ tǊƻōƭŜƳŀǘƛƪ ŘŜǊ aŀǘŜǊƛŀƭƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ŜƛƴȊǳŀǊōŜƛǘŜƴΦ IƛŜǊŦǸǊ ǿŜǊŘŜƴ ǾƛŜƭŜ 
¢ŀōŜƭƭŜƴ Ȋǳ ŘŜƴ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴΣ ŘŜƴ ƭƛŎƘǘƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘŜƴ ¢ŜŎƘƴƛƪŜƴ ǳƴŘ ŘŜƴ 
aŜǘƘƻŘŜƴ ŘŜǊ ƳŜǎǎŜƴŘŜƴ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ƎŜǎǘŜƭƭǘΦ CǸǊ ŘŜƴ tǊŀƪǘƛƪŜǊ ǿŜǊŘŜƴ 
ŘƛŜ «ōŜǊǎƛŎƘǘŜƴ Ȋǳ ŘŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘŜƴ CŜƘƭŜǊǉǳŜƭƭŜƴ ƛƴ ŘŜǊ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜΣ ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ IƛƴǿŜƛǎŜ Ȋǳ 
ŘŜǊŜƴ .ŜƘŜōǳƴƎ ǿƛŎƘǘƛƎ ǎŜƛƴΦ 

¦Ƴ ŦŜǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻŦŦŜ ōȊǿΦ aŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ ƳŀƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘ ƻŘŜǊ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛǎŎƘ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘŜƴ Ȋǳ 
ƪǀƴƴŜƴΣ ƳǸǎǎŜƴ ǎƛŜ ǎŀŎƘƎŜǊŜŎƘǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭƻƎǊŀǇƘƛǎŎƘ ǇǊŅǇŀǊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 
5ŀǎ .ǳŎƘ ŜƴǘƘŅƭǘ ƘƛŜǊȊǳ ŜƛƴŜ 9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘŜǊ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ ŘŜǊ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ 
tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǎǘǳŦŜƴΦ tǊƻōƭŜƳƭǀǎǳƴƎŜƴΣ ǎƻǿƛŜ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜ ǿŜƛǘŜǊŜ IƛƭŦŜƴ ōŜƛ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎΣ 
ǿŜǊŘŜƴ ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘ ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴΦ 
!ƭƭŜƴΣ ŘƛŜ ǎƛŎƘ Ƴƛǘ ŘƛŜǎŜǊ ¢ƘŜƳŀǘƛƪ ōŜŦŀǎǎŜƴΣ ǎƻƭƭ ƘƛŜǊƳƛǘ Ŝƛƴ ǳƳŦŀǎǎŜƴŘŜǊ [ŜƛǘŦŀŘŜƴ ŀƴ ŘƛŜ 
IŀƴŘ ƎŜƎŜōŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 
9ƛƴŜǊǎŜƛǘǎ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ .ŜƘŀƴŘƭǳƴƎ ǎŅƳǘƭƛŎƘŜǊ ¢ƘŜƳŜƴ ǳƴŘ !ǊōŜƛǘǎǎǘǳŦŜƴ ƛƳ !ōƭŀǳŦΦ 
!ƴŘŜǊǎŜƛǘǎ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘŜ 5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ƘŅǳŦƛƎ ǾƻǊƪƻƳƳŜƴŘŜƴ CŜƘƭŜǊƴΦ 5ƛŜǎ 
ǎǘŜƭƭǘ ŘƛŜ ŀǊǘŜŦŀƪǘŦǊŜƛŜ ²ƛŜŘŜǊƎŀōŜ ŘŜǎ DŜŦǸƎŜǎ ǎƛŎƘŜǊΣ Řŀǎ ƴŀŎƘŦƻƭƎŜƴŘ Ȋǳ ŀƴŀƭȅǎƛŜǊŜƴ ƛǎǘΦ 
CŜǊƴŜǊ ǿƛǊŘ Ŝƛƴ ƪƭŜƛƴŜǊ 9ƛƴōƭƛŎƪ ǾŜǊƳƛǘǘŜƭǘΣ ǿŜƭŎƘŜ wŜƎŜƭƴ ǎƻǿƛŜ ǇƘȅǎƛƪŀƭƛǎŎƘŜ ǳƴŘ 
ŎƘŜƳƛǎŎƘŜ DŜǎŜǘȊŜ ƛƳ IƛƴǘŜǊƎǊǳƴŘ ǎǘŜƘŜƴΦ ½ǳŘŜƳ ǿŜǊŘŜƴ ŜƛƴƛƎŜ {ƻƴŘŜǊŦƻǊƳŜƴ ŘŜǊ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƻƎǊŀǇƘƛǎŎƘŜƴ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴ ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 
5ŜǊ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛǎŎƘŜ !ǳŦōŀǳ Ƴƛǘ ǳƳŦŀǎǎŜƴŘ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǎŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛŜǊǘŜƴ .ŜƛǎǇƛŜƭŜƴΣ ŜƛƎƴŜǘ 
ǎƛŎƘ ƛŘŜŀƭ ǎƻǿƻƘƭ ŦǸǊ 9ƛƴǎǘŜƛƎŜǊ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ŦǸǊ ŜǊŦŀƘǊŜƴŜ !ƴǿŜƴŘŜǊΣ ŘƛŜ ŜƛƴŜ ōŜǎǘƛƳƳǘŜ 
tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǘŜŎƘƴƛƪ ŜǊƭŜǊƴŜƴ ƻŘŜǊ ƴŀŎƘǎŎƘƭŀƎŜƴ ƳǀŎƘǘŜƴΦ 
5ƛŜ ƧŀƘǊȊŜƘƴǘŜƭŀƴƎŜ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎ ŘŜǎ !ǳǘƻǊǎ ǎŎƘƭŅƎǘ ǎƛŎƘ ǿŜƛǘŜǊƘƛƴ ƴƛŜŘŜǊ ƛƴ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜƴ ¢ƛǇǇǎ 
ǳƴŘ ¢ǊƛŎƪǎΣ ŘƛŜ ǎƛŎƘ ŀǳŎƘ ŦǸǊ ǾŜǊǎƛŜǊǘŜ tǊŀƪǘƛƪŜǊ ŀƭǎ ƴǸǘȊƭƛŎƘ ŜǊǿŜƛǎŜƴ ς ƛƴǎōŜǎƻƴŘŜǊŜ ōŜƛ ŘŜǊ 
.ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ Ǿƻƴ ƪƻƳǇƭŜȄŜƴ ƻŘŜǊ ƴƛŎƘǘ ŀƭƭǘŅƎƭƛŎƘŜƴ tǊǸŦƻōƧŜƪǘŜƴΦ 



ну tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

Seminare 
±ƻǊ hǊǘ ǳƴŘ hƴƭƛƴŜ {ŜƳƛƴŀǊŜ 

±ƻǊ hǊǘ {ŜƳƛƴŀǊŜ 
 

²ƛǊ ōƛŜǘŜƴ ǎŜƛǘ ǾƛŜƭŜƴ WŀƘǊŜƴ ŀǳŎƘ ǳƴǎŜǊŜ {ŜƳƛƴŀǊŜ ǾƻǊ hǊǘ ōŜƛ ǳƴǎŜǊŜƴ YǳƴŘƛƴƴŜƴ ǳƴŘ YǳƴŘŜƴ ŀƴΦ 5ƛŜ ±ƻǊǘŜƛƭŜ 
ǎƛƴŘ ƭŜƛŎƘǘ ŜǊǎƛŎƘǘƭƛŎƘΥ 
V Reise- und Ausfallzeiten entfallen 
V Arbeiten mit den im Haus vorhandenen Geräten 
V Inhalte können individualisiert werden 
V Schulung mehrerer Personen bis hin zu einer ganzen Abteilung 

 
DŜǊƴ ǇƭŀƴŜƴ ǿƛǊ Ƴƛǘ LƘƴŜƴ ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ Ŝƛƴ {ŜƳƛƴŀǊ ƛƴ LƘǊŜƳ IŀǳǎŜ ς ǎǇǊŜŎƘŜƴ {ƛŜ ǳƴǎ ŀƴΗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
{ŜƳƛƴŀǊǾƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎ 

±hw.ψ9· 
ht¢Lhb![ 

±ƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎǎǘŀƎ ǾƻǊ hǊǘΥ ²ƛǊ ǇǊǸŦŜƴ LƘǊŜ DŜǊŅǘŜŀǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎ ǳƴŘ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴΣ ǇƭŀƴŜƴ ŘƛŜ 
ƎŜǿǸƴǎŎƘǘŜƴ LƴƘŀƭǘŜ ǳƴŘ ǎǘƛƳƳŜƴ ŘŜƴ !ōƭŀǳŦ Ƴƛǘ LƘƴŜƴ ǇŜǊǎǀƴƭƛŎƘ ŀōΦ LƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ ²ǸƴǎŎƘŜΣ ȊǳƳ 
.ŜƛǎǇƛŜƭ ōŜƛ {ŎƘƛŎƘǘōŜǘǊƛŜō ƻŘŜǊ .ŜǊŜƛǘǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ½ǳǎŀǘȊŀǳǎǊǸǎǘǳƴƎŜƴ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎŜƴ ǿƛǊ ŘŀōŜƛ 
ŜōŜƴŦŀƭƭǎΦ 

±hw.ψLb¢ 
h.[LD!¢hwL{/I 

±ƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎǎǘŀƎ ƛƴǘŜǊƴΥ ²ƛǊ ǇǊǸŦŜƴ LƘǊŜ DŜǊŅǘŜŀǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎ ǳƴŘ !ƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴΣ ǇƭŀƴŜƴ ŘƛŜ 
ƎŜǿǸƴǎŎƘǘŜƴ LƴƘŀƭǘŜ ǳƴŘ ǎǘƛƳƳŜƴ ŘŜƴ !ōƭŀǳŦΣ ǘŜƭŜŦƻƴƛǎŎƘ ǳƴŘκƻŘŜǊ ǇŜǊ ±ƛŘŜƻ ŀōΦ IƛŜǊŦǸǊ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ 
ŜƛƴŜƴ CǊŀƎŜōƻƎŜƴ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΦ 

{¢{ψ9v¦ 
ht¢Lhb![ 

.ŜǊŜƛǘǎǘŜƭƭǳƴƎΥ aǀŎƘǘŜƴ {ƛŜ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘŜǎ {ŜƳƛƴŀǊŜǎ ǎǇŜȊƛŜƭƭŜ DŜǊŅǘŜ ƻŘŜǊ ½ǳōŜƘǀǊŜ ǘŜǎǘŜƴΚ hŘŜǊ 
ǎƻƭƭ ƧŜŘŜ tŜǊǎƻƴ Ŝƛƴ DŜǊŅǘ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘŜǎ {ŎƘǳƭŜƴǎ ƴǳǘȊŜƴΣ ǳƳ ŘŜƴ {ŎƘǳƭǳƴƎǎŜǊŦƻƭƎ Ȋǳ ŦǀǊŘŜǊƴΚ 

{¢{ψtwh. 
ht¢Lhb![ 

tǊƻōŜƴΥ ²ƛǊ ōƛŜǘŜƴ LƘƴŜƴ ŜƛƴŜ tǊƻōŜƴǾƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎ ŀƴΣ ȊΦ.Φ ǳƳ ŘƛŜ tǊŅǇŀǊŀǘƛƻƴǎǊŜȊŜǇǘŜ Ȋǳ 
ƻǇǘƛƳƛŜǊŜƴ ƻŘŜǊ ŀǳǎǎŀƎŜƪǊŅŦǘƛƎŜ tǊŅǇŀǊŀǘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ǾƻǊȊǳōŜǊŜƛǘŜƴΦ 

 

DŜǊƴ ǳƴǘŜǊōǊŜƛǘŜƴ ǿƛǊ LƘƴŜƴ Ŝƛƴ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘŜǎ !ƴƎŜōƻǘ 
 
 
 
 
 
 

¦ƴǎŜǊ tŀǊǘƴŜǊƭŀōƻǊ 
tǊƻŦΦ 5ǊΦπLƴƎ WǀǊƎ IƻǊƴƛƎπYƭŀƳǊƻǘƘ 
.ŜǊƭƛƴŜǊ IƻŎƘǎŎƘǳƭŜ ŦǸǊ ¢ŜŎƘƴƛƪ .ŜǊƭƛƴ 
C. ±LLL 
[ǳȄŜƳōǳǊƎŜǊ {ǘǊŀǖŜ мл 
мооро .ŜǊƭƛƴ 



нф tǊŜƛǎƭƛǎǘŜ нлнр   

 

5ƛŜƴǎǘƭŜƛǎǘǳƴƎ 
tǊƻōŜƴōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ 

tǊƻōŜƴōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ ς ǳƴǎŜǊ [ŀōƻǊ 
 

DŜǊƴ ǎǘŜƘŜƴ ǿƛǊ LƘƴŜƴ ōŜƛ ŘŜǊ tǊƻōŜƴōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ Ƴƛǘ ǳƴǎŜǊŜƳ [ŀōƻǊ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΦ {ǘƻǖŜƴ {ƛŜ ŀƴ LƘǊŜ 
YŀǇŀȊƛǘŅǘǎƎǊŜƴȊŜƴΣ ōŜƴǀǘƛƎŜƴ {ƛŜ ŜƛƴŜ ȊǿŜƛǘŜ aŜƛƴǳƴƎΣ ǳƳ LƘǊŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ Ȋǳ ōŜǎǘŅǘƛƎŜƴ ƻŘŜǊ ƳǀŎƘǘŜƴ {ƛŜ 

ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ αwŜȊŜǇǘŜά ŜƛƴŦǸƘǊŜƴΚ π ²ƛǊ ǎǘŜƘŜƴ LƘƴŜƴ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΦ DŜƳŜƛƴǎŀƳΣ Ƴƛǘ ǳƴǎŜǊŜƴ tŀǊǘƴŜǊƴΗ 
 

DŜǊƴ ǳƴǘŜǊōǊŜƛǘŜƴ ǿƛǊ LƘƴŜƴ Ŝƛƴ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘŜǎ !ƴƎŜōƻǘ 
 

¦ƴǎŜǊŜ tŀǊǘƴŜǊ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


